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Clausula de responsabilidad Ambiental:
Cada profesional del equipo técnico que suscribe el presente informe, es responsable de la
informacidn técnica y cientifica generada y aportada en cada caso. Asimismo, los firmantes
manifiestan conocer y aceptar lo dispuesto por el apartado 5.14.1.3 del Manual de Instrumentos
Técnicos para el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental (Manual de EIA) parte III
publicado en el diario oficial La Gaceta, No.85 del jueves 04 de mayo de 2006.
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i. Introduccién
La Subcomision de Plan Regulador Zona Agricola, en representacion de la Comisién

de Trabajo del Plan Regulador de Escazn, desarrolld en el afio 2007 con participacién de la
Comunidad de la Zona de Amortiguamiento Agricola, un producto de mucha importancia para
la Municipalidad y para el desarrollo del Cantén de Escazy, el cual comprende la propuesta de
Zonificacién y Reglamentacion de la Zona Agricola de Amortiguamiento, espacio geografico
que habia sido excluido del Plan Regulador de Escazu con el fin de “profundizar en su estudio
y aprobarse como parte del Plan Regulador posteriormente™. En funcion de lo anterior, la
Administracion Municipal inicid el proceso de incorporacion de esta zona al Plan Regulador
de Escazl, cuidando todos los aspectos de indole técnico y legal que deben ser observados
para culminarlo adecuadamente,

Es de resaltar que la viabilidad ambiental del Plan Regulador de Escazd, se dio
mediante resolucién No.2308-2008-SETENA del 12 de agosto de 2008 y por tanto, es hasta
esa fecha cuando los Indices de Fragilidad Ambiental para el cantén de Escazi adquieren
caracter de oficiales, pudiendo ser aplicados a la propuesta de Zona Agricola y al Plan
Regulador. En virtud de ello, en enero de 2009 se completa la informacién necesaria y se
envia a SETENA la referida propuesta para la Zona de Amortiguamiento Agricola, mediante
oficio CPTR-EXT-004-09.

El 17 de Junio de 2009 se recibié en la Municipalidad de Escazi, el oficio SG-DEAE-
088-2009-SETENA indicando la informacion que debia aportarse en forma adicional para
continuar con el proceso, siendo parte de dicha informacion el presente “Andlisis de Alcance
Ambiental Para la propuesta de Zonificacion y Reglamentacion de la Zona de

Amortiguamiento Agricola”.

' Plan Regulador de Escazi Art. 3
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ii. Objetivos.

ii.1 Objetivo General

Determinar el alcance ambiental de la Propuesta de Zonificacién y Reglamentacion de
la Zona de Amortiguamiento Agricola, considerando la zonificacion de fragilidad ambiental,

la condicion de uso actual de la tierra en dicha zona y la propuesta de desarrollo futuro.

ii.2 Objetivos especificos.

1. Identificar y valorar los efectos ambientales acumulativos, que generan los usos
actuales de la tierra sobre los recursos naturales y culturales en la zona de estudio,
especificamente el aire, el suelo, el agua, la flora y la fauna asi como el patrimonio
cultural y la gestidén del riesgo ante amenazas naturales y antropicas.

2. Establecer un posible escenario sobre la condicién ambiental futura, a partir de los
resultados del diagnéstico de la condiciéon ambiental actual.

3. Identificar los factores clave que limitan o potencian el desarrollo de la zona de estudio
a partir de los condicionantes que establecen los indices de Fragilidad Ambiental.

4. Establecer el grado de concordancia o conflicto ambiental, que podria derivarse de la
implementacion de la propuesta de Zonificacién y Reglamentacion de la Zona de
Amortignamiento Agricola de Escazi.

5. Determinar las medidas ambientales, que permitan un desarrollo de la Zona de
Amortiguamiento Agricola de manera acorde con la capacidad de carga ambiental que

puede soportar.

Municipalidad de Escazi ~ Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pig. 8 de 148



Zona Agricola de Amortiguamiento — Analisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

iii. Metodologia.
Para la realizacién del presente estudio, se conformd un equipo de profesionales de la

Municipalidad de Escazi, pertenecientes al Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo

Territorial. Una vez conformado el equipo humano, se procedié a elaborar un cronograma de

actividades que orientara la participacion de cada profesional y fijara fechas para el

cumplimiento en tiempo y forma de las tareas correspondientes. Posterior a esto, se procedid

conforme los objetivos del trabajo de la siguiente manera:

1- Acopio de datos y fuentes de informacién, con especial atencion en los documentos ya

aprobados por SETENA para el cantén de Escazii.

2- Elaboracion de trabajo de campo para recolectar datos ambientales especificos o

corroborar informacién obtenida de fuentes secundarias.

3- Analisis de los datos y elaboracién del informe final de Andlisis de Alcance Ambiental

segun la metodologia publicada en la Gaceta No.85 del 04 de Mayo de 2006, a saber:

a-

Elaboracién de un “Diagnéstico de Ia condicién ambiental actual” partiendo de los
resultados de los Indices de Fragilidad Ambiental aprobados por SETENA para el
Canton de Escazill, el estudio reciente del uso actual de la tierra y los impactos
ambientales que estos usos generan sobre los recursos naturales como el aire, el suclo, el
agua, la flora y la fauna asi como sobre otros aspectos como el patrimonio cultural y la
gestion del riesgo ante amenazas naturales y antropicas.

Desarrollo del “Pronéstico”: Los datos del “Diagnéstico” son utilizados para generar
una prognosis sobre la condicién ambiental del drea de estudio.

Elaboracion de un andlisis de la propuesta de ordenamiento y desarrollo para la
Zona de Amortiguamiento Agricola: A la luz de los resultados de los pasos 1 y 2
anteriores, se establece el grado de concordancia o conflicto ambiental que podria
derivarse, sefialando las potencialidades y las limitantes técnicas que pueden ser
identificadas a partir de los Indices de Fragilidad Ambiental, como factores clave que
limitan o potencian el desarrollo propuesto de la ZAA.

Establecer medidas ambientales: Finalmente se determinan las medidas ambientales,
que permitan un desarrollo de la Zona de Amortiguamiento Agricola, de manera acorde

con la capacidad de carga ambiental que esta zona puede soportar.
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CAPITULO I El espacio geografico en estudio
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DESCRIPCION SOCIOECONOMICA DE LA ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO AGRICOLA (ZAA4) Y SU ENTORNO LOCAL Y
REGIONAL.
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1.1 Entorno regional: El Area Metropolitana de San José.

El concepto del Area Metropolitana de San José (AMSJ), se gestd con la promulgacion de
la Ley de Planificacion Urbana en el afio de 1968, misma que incluia la creacién de la
“Oficina de Planificacién del Area Metropolitana” (OPAM), integrada por las
municipalidades de San José, Escazii, Desamparados, Goicoechea, Alajuelita, Vésquez de
Coronado, Tibds, Moravia, Montes de Oca y Curridabat, aunque ciertamente hoy dia se
afiaden las municipalidades de Aserr{ y la Unioén como integrantes de esie espacio geografico
debido al predominio de poblacién urbana en sus territorios y su cercana relacién
socioecondmica con la ciudad de San José.

Dentro de este dmbito territorial denominado AMS]J, los datos del censo de poblacion al
afio 2000 indican una marcada mayoria de poblacién urbana, alcanzando un 94.45% (tabla

No.1).

Tabla No.1
Poblacién Urbana por Cantén en el AMS]
Cantén Area Poblacién | Poblacidn
km2 Total Urbana

San José 44.57 309672 309672
Escazil 34.9] 52372 46713
Desamparados 59.36 183904 170165
Aserri 29.24 34992 28173
Goicoechea 18.70 114814 114534
Alajuelita 21.60 70297 60804
Vasquez de Coronado 07.20 33301 32561
Tibas 08.17 72074 72074
Moravia 10.27 45508 41648
Montes de Oca 15.63 50433 48275
Curridabat 16.52 60889 60380
La Uniédn 44.38 80279 62018
TOTAL AMSJ 310.55 | 1108535 1047017
% de poblacion urbana 04.45%

Fuente: Censo Nacional de Poblacidon, INEC. 2000

Por otra parte, los datos de uso de la tierra reportados al afio 2004 por el Décimo
informe del Estado de la Nacién, para el AMSJ, indican que alrededor del 48% de su espacio
geografico corresponde a usos catalogados como urbanos, cerca del 47% se asocia a usos de
tipo rural, mientras que entre el 5 y 6% comprendian usos no determinados (tabla No.2).

Considerando esla situacion, se destaca dentro de los usos urbanos, el uso residencial como el
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predominante con un 73%, mientras que el cultivo de café sobresale en los usos rurales con un
43% del espacio ocupado por estos, seguido por los pastos con drboles con un 25%.

A pesar de un marcado predominio de poblacién urbana, es importante resaltar que los
usos de la tierra urbanos y rurales se mostraban a la fecha de los datos de la tabla No.2
relativamente equilibrados, en cuanto a la reparticién del territorio (48% y 47%
respectivamente), lo que da una idea de la importancia de continuar con los esfuerzos por
proteger la dreas ambientalmente vulnerables. Sobre este aspecto, cabe mencionar que el
AMS]J contiene en parte las zonas protectoras de los Cerros de Escazn, Cerros de la Carpintera
y Rio Tiribi, las cuales constituyen importantes reductos de proteccion de fuentes de agua,

biodiversidad y belleza escénica.

Tabla No.2
Distribucién de usos de la tierra en el AMSJ
Usos Urbanos Total
(ha.) (0}
Residencial 10,737,00 | 72,78%
Comercial 391,00 2,65%
Industrial 428,00 2,90%
Institucional 750,00 5,08%
Transportes 333,00 2,26%
Transicién 1.311,00 8,89%
Parques 520,00 31.52%
Cementerios 63,00 0,44%
Otros 217,00 1,47% | 14.752,00ha.
Usos Rurales
Café 621800 | 42,88%
Otros Cultivos 213,00 1,47%
Pastos y arboles 3.634,00 | 25,06%
Bosques 2.735,00 | 18,86%
Otros usos rurales 1.700,00 11,72% | 14.500,00 ha.
Usos no determinados

No determinados | 1.791,00 | 100,00%

TOTAL AREA ESTUDIADA | 31.043,00 ha.

Fuente: Berstch Floria (2004). Décimo informe sobre el Estado de la Nacion,
ponencia “El recurso suelo en Costa Rica” pag. 30.

1.2 Entorno local: El Cantén de Escazi.

El canton Escazu es el segundo de la provincia San José y se ubica al suroeste del AMSJ,
dentro del “Valle Central de Costa Rica”, aproximadamente en las coordenadas 84°10°
longitud oeste y 9°55" latitud norte. Este Cantdn cuenta con tres distritos, de los cuales la

cabecera ostenta €l mismo nombre del cantén y se identitica como el distrito primero, luego lo
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siguen San Antonio (02) y San Rafael (03). Segun Villalobos (2007: 100), Escazi posee una
topografia bastante variada, cuyas elevaciones descienden desde las cumbres de los Cerros de
Escazi al sur, con el Cerro Pico Blanco (2271msnm) como emblema de las montafias
escazucefias, hasta alcanzar menos de 900msnm en los bordes de las laderas que circundan los

rios Tiribi y Virilla al norte.

1.2.1 Geomorfologia.
Villalobos (2007: 100) quien cita a Bergoeing, comenta:

“los Cerros de Escazi representan el infrusivo mds joven de Costa Rica y sus vertientes estin
compuestas fundamenialmente de granodioritas, monzo y gabro junto con rocas volcdnicas y
sedimentarias del terciario medio. Sin embargo, las rocas intrusivas de la superficie se encuentran
muy alteradas, favoreciendo la fuerte accion de la erosicn y la generacion de movimientos en masa
del terreno, ayudados por la tectonica y la actividad sismica... en su base se encueniran conos de
derrubio y coluvios, los rios que descienden por las fuertes pendientes se expanden en las partes bajas

creando conos de deyeccion... muy activos en la estacion Huviosa con un importante transporte de

malerial ",

1.2.3 Clima.
Dada la ubicacion del cantén de Escaz(, dentro del Valle Central de Costa Rica, se

encuentra sujeto a las caracteristicas climaticas de esta unidad espacial, lo que significa una
marcada influencia del Pacifico, con una época seca que normalmente abarca los meses de
diciembre a marzo y una estacion lluviosa de mayo a octubre, siendo abril y noviembre los

meses de transicion entre ambas estaciones (Mena, 2005: 03).

1.2.4 Poblacién.
Segiin los datos del censo de poblacién practicado al afio 2000, Escazu s¢ caracterizaba

por ser demogrificamente “joven”, donde poco mas del 55% de su poblacién era menor de 30
afios (Villalobos, 2007: 104). Ademas los datos de los censos de poblacion practicados en los
afios 1973, 1984 y 2000 evidencian una acelerada tendencia a la urbanizacion, tal y como se
aprecia en la tabla No.3 y el grafico No.1.

En razon de lo anterior, la combinacién de agresivas tendencias de crecimiento urbano,
altos porcentajes de poblacion joven y una preferencia por las bajas densidades, dejan entrever
tendencias sostenidas en la demanda de suelo urbano, o bien suelo para urbanizar, lo cual

deviene en presidn por el uso del recurso suelo y demds recursos naturales asociados a éste.
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Tabla No.3
Tendencia de crecimiento urbano

Cantén de Escazi

% de Poblacion Urbana por afio
Distrito
1973 1984 2000
Escazil 37.14 | 29.938 92.44
San Antonio 03.35| 06.78 77.29
San Rafael 1506 | 1793 100.00

Fuente: Villalobos, 2007, Pag. 103.
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Fuente: Villalobos, 2007. Pag. 106.

1.2.5 Actividades econémicas

Los datos de la tabla No.4, muestran claramente que el distrito San Rafael contiene una

cantidad predominante de licencias municipales de comercio y servicios, en relaciéon con los

dos distritos restantes y ademads se evidencia que ha sido este distrito el que histéricamente ha

mostrado un crecimiento mas agresivo en este tipo de licencias municipales.

Por otra parte, queda claro que la industria no es una actividad preponderante en el
cantén, aunque se puede apreciar que este tipo de actividad muestra una mayor cantidad de

licencias municipales en el distrito Escazi, mismas que se han mantenido sin cambios

significativos a través del tiempo en la década de 1995 a 2003.
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Segun Villalobos (2007: 109) “La diversidad de tipos de comercio y servicios es bastante
amplia en el distrito San Rafael, variando desde modestas peluguerias, sodas (pequeiios restaurantes),
restaurantes y lavanderias, hasta grandes hoteles, centros de entretenimiento, agencias bancarias
privadas y estatales, asi como hospitales y clinicas privadas especializadas en diversas ramas de la
salud” y por otra parte “ Ef sector industrial se muestra mucho mds modesto que el de comercio y
servicios... " siendo las industrias pequefias quienes dominan el panorama “...caracterizadas por
talleres automotrices, metalmecdnica, fébricas de muebles de madera, panaderias, fibricas de
pintura, etc.”

En cuanto a la agricultura, segin el Proceso de Licencias Municipales de la
Municipalidad de Escazi, son relativamente escasas o inusuales las licencias que se emiten
para actividades agricolas, sin embargo los datos analizados permiten identificar algunas
especializaciones, es decir, San Rafael posee una marcada tendencia al comercio y los
servicios, mientras que Escazi se orienta hacia la pequefia industria, siendo evidente que San
Antonio no resalta en ninguno de estos campos. Dado lo anterior su puede determinar con un
vistazo general al paisaje de San Antonio, una mayor presencia de actividades de tipo rural

como cultivos, pastos y bosque, sobre las relacionadas con comercio, servicios e industria.

Tabla No.4
Licencias municipales activas de industria, comercio y servicios
Actividades 19935 2000 2005 Distrito
29 29 31 Escazi
INDUSTRIA 18 18 20 San Antonio
10 10 16 San Rafael
COMERCIO Y 133 219 411 Escazl .
SERVICIOS 57 90 190 San Antonio
173 401 1161 San Rafacl

Fuente: Villalobos, 2007, pag 109, 110.

Al respecto es importante sefialar que el Cantén de Escazi se incluye dentro del grupo
productor Santa Ana — Escazu- Alajuelita dentro del cual, el cantdon maés imporiante en
términos del valor de la produccion es el Cantén de Santa Ana, no obstante “...al realizar una
clasificacion rdpida del aporte de cada uno de los distintos productos, se advierte que en el caso de
las hortalizas, Escazii provee prdcticamente el 35% del total conjunto del blogue, siendo la hortaliza
de hoja y el culantro los producios en los que supera el valor de la produccion de su vecino Santa
Ana... Por otra parte, la posicion de Escazii en el mercado local es apreciablemente importante,
ademds las hortalizas se producen en parcelas mucho mds pequedias que el café y otros, por lo que la
actividad agricola de Fscazii posee caracteristicas intensivas, relativamente diferentes de Santa Ana y

Alagjuetita.”  (Villalobos, 2007: 113),
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1.3 Caracterizacién de la “Zona de Amortiguamiento Agricola”.

Geograficamente la Zona de Amortiguamiento Agricola de Escazl, comprende un
sector de 7.6 km?2 ubicado entre el limite de las zonas urbanas delimitadas por el Plan
Regulador de Escazi (norte) y la Zona Protectora de los Cerros de Escaza (sur) (ver mapa
No.1). Su paisaje estd moldeado por un patron de drenaje dendritico entorno del intrusivo de
Escazll, cuyos cauces pertenecen en su mayoria a la cuenca del Rio Agres, la mas grande ¢
importante del Cantén, los cuales se han abierto paso en medio de depdsitos de materiales
transportados por deslizamientos o flujos de lodo desde las zonas mas altas (Astorga y Mede,
2005: 09).

El origen de esta “Zona” en su delimitacion geografica, se remonta al afio 1982 con la
promulgacién del Plan Regional Metropolitano de la Gran Area Metropolitana de Costa Rica,
conocido simplemente como Plan GAM, el cual dividié el territorio de su jurisdiccidon en dos
“zonas”, a- Las que permitian y soportaban ¢l desarrollo urbano y b- Las que debian
protegerse por presentar una o varias de las siguientes caracteristicas:

1- Rurales con produccion agricola.

2- Con producci6n de agua para el consumo humano.

3- Sitios de recarga de acuiferos que abastecen a zonas urbanas.

4- Cinturones verdes y sitios de interés ecologico.

5- Sitios que debian abstenerse del desarrollo urbanistico en razén de la existencia de

amenazas naturales.

Dado el precedente anterior, la zona de estudio se identifica claramente como una zona
ambientalmente vulnerable, que da soporte para actividades rurales y proporciona el espacio
de vida y residencia para la poblaci6n rural del cantén de Escazi, la cual desde el punto de
vista de la administracién del territorio, se sitla en una condicidn de transicién desde zonas

urbanas hasta zonas de proteccidn forestal.
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Mapa No.1: Detalle de ubicacion de Escazii y la Zona de Amortiguamiento

Agricola

Municipalidad de Escazii — Macro-proceso de Ingenierfa y Desarrollo Territorial Pég. 19 de 148



; 054

Zona Agricola de Amortiguamiento — Andlisis de Alcance Ambiental - Junio 2009 V2.0

“uc ) . 4854
L 1
{
Here
[\
N N San José
A10- v ‘ \_\w
h ‘:\\ .
-‘ H
i heaimis ) —
* SAN RAFAEE S
ot .
\\ - 1
FAN
B a s o ¥ 1
e\ "ESCAZU
Santa Ana
i
1090 1l )
Simbologia SAN ANTONIO
» Poblados _
—Vfjalidad . 2 Alajuelita
L JDistritos ‘-\ !
Mora
Aserri
[ 100701 o
] 1
Cantén de Escazi y Zona de Amartiguamiento ¢ =0 1o — B
Agricola Proyeccsn CRTNGS
Chabam RO
TET T et bl e -

Municipalidad de Escazt — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial

P3g. 20 de 148




Zona Agricola de Amortiguamiento — Andlisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

CAPITULO II: Diagnéstico ambiental
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DIAGNOSTICO DE LA CONDICION AMBIENTAL GENERAL DE LA ZONA
DE AMORTIGUAMIENTO AGRICOLA DE ESCAZU.
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2.1 Analisis de la condicién de uso y sobre uso segun la ocupacioén actual de Ia

tierra.

Dada la existencia de ocupacién humana permanente en el drea de estudio, se
presenta seguidamente un analisis que busca delimitar los sectores cuyas actividades humanas,
generan una condicién de “uso equilibrado” en relacién con las limitantes dictaminadas por el
indice de Fragilidad Ambiental Integrado, en contraposicion con aquellas otras areas donde
eventualmente los usos actuales de la tierra y las actividades econémicas que en clla se
desarrollan, estan en claro conflicto con dichas limitantes ambientales, generando zonas de
sobre uso y sobre uso critico, las cuales seran descritas y analizadas en los apartados

siguientes.

2.1.1 Zonificacion IFA integrado

Mediante resolucion No.2308-2008-SETENA del 12 de agosto de 2008, se otorgé la
viabitlidad ambiental para el Plan Regulador de Escazi (parcial), dicha resolucién indica en
sus “resultandos™ del segundo al cuarto lo siguiente:

"SEGUNDO: El 29 de mayo de 2006 y el 12 de diciembre de 2006, se recibieron en esta Secretaria
los documentos para la evaluacion ambiental del Plan regulador (parcial) del cantén de Escazi, en
version impresa y digital.

TERCERO: Mediante resolucion 211-2008-SETENA, esta Secretaria comunica a la Municipalidad de
Escazii, que se deben hacer correcciones a los estudios presentados, a la vez se acuwerda la
acumulacion de los expedientes 401-2004-SETENA y EAE-07-206-SETENA.

CUARTO: En fecha 12 de junio de 2008 se presentan a SETENA los documentos solicitados por la
resofucion 211-2008-SETENA."

Dentro de la documentacidn a la que se hace referencia, se especifica en el oficio DA-
635-06 del 14 de diciembre de 2006, suscrito por la Alcaldesa a.i. Licda. Marta Calvo
Venegas, la entrega (entre otros) de los informes de los “Indices de Fragilidad Ambiental”,
[FA integrado (incluyendo la Zona Agricola), mismo que fue mejorado y actualizado en
respuesta a la resolucion 211-2008-SETENA vy entregado a esa autoridad ambiental mediante
oficio CTPR-INT-124-08, del 26 de mayo de 2008, suscrito por el Lic. Marco A. Segura Seco,
Alcalde Municipal de Escaza.

Por otra parte, la citada resolucion No. 2308-2008-SETENA indica en su “Por Tanto”
“PRIMERQ: ...Forman parte integranie de esta resolucion la tabla 3 y tabla I del estudio IFAS.”
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Mismas que se aportan en el “Anexo F” de este Andlisis de Alcance Ambiental y que en
forma conjunta con ¢l Mapa de IFA integrado (mapa No.2), comprenden el documento de
consulta respecto de las limitantes y potencialidades ambientales de la Zona de

Amorliguamiento Agricola (ZAA).

2.1.2 Descripcion del uso actual de la Tierra.
En el afio 2008, la Municipalidad de Escazi contraté a la empresa ECOPLAN LTDA.

para actualizar el mapa existente de uso actual de la tierra, hasta ajustario a la realidad del
primer semestre del afio 2008 (mapa No.3). Este mapa ha sido relacionado con el “lindero” de
la Zona de Amortiguamiento Agricola (ZAA), mediante el uso de software para el manejo de
informacién geografica, con el fin de establecer el detalle de usos de la tierra presentes en esta
Zona.,

Al respecto, la tabla No.5 nos muestra un predomino de los usos de Bosque con poco
mas de 2 km2 (27%) y Cultivos semi-permanentes y permanentes con alrededor de 2.8 km2
(37%), en tanto el uso residencial les sigue de cerca con 1.5 km2 (20%). Esta configuracion
del uso de la ticrra deja entrever que el uso residencial tiene una presencia apreciable en la
zona y que la actividad agricola y la cobertura boscosa son particularmente vulnerables ante el
avance de la frontera agricola debido al crecimiento de la poblacion y su necesidad de terrenos
para usos urbanos. Asimismo debido a estas caracteristicas del uso actual de la tierra, la
posibilidad de conflictos territoriales por incompatibilidad de usos, en relacién con la
fragilidad ambiental del espacio geogréfico, se incrementa producto de la incompatibilidad

propia entre los usos residenciales y las zonas de proteccion forestal.

Tabla No.5
Uso del suelo para la ZAA de Escazi en el 2008.
Cantidad de

ID Descripcién Zonas Area en m2 Porcentaje
1 Bosque 24 2.087.469,13 27,119

Cultivos anuales 10 473.272,95 6,148

Culiivos semi-permanentes y
3 permanentes 3 2.853.301,37 37,068
4 Mixto 4 28.588,17 0,371
5 Pastos 31 715.374,58 9,294
6 Residencial 89 1.539.524,16 20,000

Total 7.697.530,36 100

Fuente: Municipalidad de Escazii, Sub-proceso de Plan Regulador, cobertura IFA Sub-clasificado.
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Mapa No.2. Indice de Fragilidad Ambiental Integrado para la zona de
Estudio.

Municipalidad de Escazii — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pag. 25 de 148



060

~

Zona Agricola de Amortiguamiento — Anélisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

R ]
onaT

HRED wnad
TONLHD UpRA0LY

[ejuaiquiy pepilibeld ap sad|pu]

w0 A

I3 ORIOCA]

adwy

" premaep PrEsm

opeibau] vdi

Iy O Jwme] Tk
2 WG T Atk

ey w1 o
AR, o Joxd BARVCCT TLRTT ymrd

_@ g Ip ey

eitjanfe|y

\

0l

(]

/s

o [l

[

S

o]

a-it [

vl ]

o1

v1 R

OQVYDALNI vl

UGPSR ANE

ol

o ——

BEPIRIA, womomene
S0P+

eifojoquis

2U BlUEBSG

ocr 601

=cecs60)

b ccuB0%

0601

Pag. 26 de 148

Municipalidad de Escazi — Macro-proceso de Ingenierfa y Desarrollo Territorial



- 081

Zona Agricola de Amortiguamiento — Anlisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

Mapa No.3. Uso actual del suelo al afio 2008.
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2.1.3 Areas ambientalmente criticas (uso y sobre uso actual de la tierra)

Siguiendo los criterios mostrados en el cuadro No.1, los cuales se encuentran en
funcién de las limitaciones estabiecidas por los indices de fragilidad ambiental (IFA) y las
caracteristicas del uso actual de Ia tierra, se utilizé un software de informacién geografica para
correlacionar la informacion de ambas variables y determinar de esta manera las 4reas de uso
“equilibrado”, “sobre uso” y “sobre uso critico”, todo en concordancia con el articulo
No.5.13.3 de la Gaceta No.85 del jueves 4 de mayo de 2006.

Segin los datos que se muestran en la tabla No.6 y el mapa No.4, més de la mitad del
espacio geogrifico en estudio se encuentra en una condicién de “uso equilibrado™, mientras
que solo un 6.5% se encuentra de condicién de “sobre uso critico” y un 35.6% en condicién de
sobre uso. Bajo este panorama, las caracteristicas especificas de cada zona en sobre uso, o
bien sobre uso critico, listadas en el cuadro No.1, formaran la base en la toma de decisiones
para la planificacién y el desarrollo del diagnéstico de la condicién ambiental actual asi como

del escenario de Ia condicién ambiental futura en la Zona de Amortiguamiento Agricola de

Escazu.
Tabla No.6
Zonificacion de Uso/ Sobreuso del suelo para ZAA de Escazi.
ID Zonificacién Cantidad de Zonificaciones Area m2 Porcentaje
1 Sobreuso 110 2.744.920,21 35,660
2 Sobreuso critico 97  504.081,22 6,549
3 Uso equilibrado 39 4.448.528,93 57,792

Total 7.697.530,36 100,000

Fuente: Municipalidad de Escazi, Proceso de Infraestructura y Obras Comunales. Anélisis espacial
con base en los IFAS aprobados por SETENA y el mapa de Uso Actual de la Tierra elaborado por la
empresa ECOPLAN Ltda.. para la Municipalidad de Escazi.
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Mapa No.4. Uso y sobre uso actual del suelo.
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2.2 Presion actual sobre el medio ambiente.

2.21 Calidad del aire respectoc de emisiones, inmisiones y radiaciones

ionizantes.

Dada la ubicacién espacial y el uso de suelo de la Zona de Amortiguamiento Agricola
(ZAA), se evidencia que el transporte piblico en las vias primarias de dicha zona y el flujo
vehicular particular, son importantes actividades generadoras de emisiones e inmisiones que
inciden en la calidad del aire. De acuerdo con el Mapa No.3, “Uso actual del suelo al afio
2008”, apenas un 20% de la zona de estudio corresponde a uso residencial, donde el transporte
publico y privado hasta esos sectores, es de particular importancia. En virtud de lo anterior, la
concentracién de gases producto de las emisiones de los automotores, es relativamente mas
alta en ciertas intersecciones a lo largo de las rutas primarias dentro de la ZAA. No obstante,
el Informe Técnico del Estudio Vial del Cantén de Escazii (Transvial, 2008: 82), muestra que
las principales aglomeraciones de flujo vehicular se dan hacia el Norte del cantén y que la
frecuencia de las rutas que se brindan en la ZAA es muy baja, situacién que se logra ver en el
cuadro No.1A (Frecuencia del transporte publico), lo que coadyuva a que las emisiones de los
aulomotores en la zona de estudio, se encuentren muy por debajo de los rangos permitidos

por la norma vigente.,

Cuadro No.1A
Frecuencia del transporte pablico en la ZAA

i Numero de viajes  Nimero de unidades
Sitio

por dia disponibles
Corazon de Jesis,
Alto Carrizal 6 3 + 1 refuerzo
Bebedero 6 3
El Curio 5 1 + 1 refuerzo

Fuente: Compafiia de Inversiones La Tapachula. Concesionaria de las rutas de
transporte publico en Escazu.

Por otra parte, la calidad del aire resulla afectada en cierto modo debido a las guemas
que realiza una fraccién de la poblacion, estas son utilizadas para preparar los terrenos para las

siembras y para eliminar residuos de jardin principalmente. En este sentido, en el cuadro
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No.1B se muestra la cantidad de casos ambientales que fueron atendidos en la ZAA por

ocurrencia de quemas.

Cuadro 1B.
Ocurrencia de quemas en la ZAA
~ Numero de casos
Afio .
atendidos por quemas

2007 17

2008 28

2009 31

Fuente: Proceso de Contraloria Ambiental, Municipalidad de Escazu.

Con el fin de valorar y cuantificar las emisiones generadas en el aire, se cuenta con
estaciones de monitoreo a partir de las cuales se realizan mediciones de NO,, SO, y ozono. En
el cuadro No.1C se muestran los resultados de las mediciones realizadas entre enero y abril de

2009, las cuales se ubican en el limite entre la ZAA y la Zona Residencial (ver mapa No.5).

Cuadro No.1C
Resultados de monitoreo de NQ,, SO, y Ozono en la ZAA.

. Compuesto analizado (ng/m’) (*)

Ubicacién NO, SO, Orono
San Antonie Urbanizacion 10-16 27 .37 35_59
Avellana
San Antonio, La Guaria 11-17 32-53 37-52
Escazu, El Jardin 17-35 32 -57 32-45
San Antonio, Corazén de Jesis 14 - 35 41 - 57 31-48
Zona I"rotectora Cerros de <3 6-134 26 - 49
Escazi

Fuente: Proceso de Contraloria Ambiental, Municipalidad de Escazu.

(*) Los datos que se muestran en el cuadro corresponden con los valores minimos y méximos medidos

de enero a abril de 2009. Los resultados de cada mes de muestreo y andlisis se detallan en el Anexo “E”

Tal y como se logra desprender de los monitoreos de calidad del aire, tanto el cantén
de Escazii en general, como los puntos de monitoreo localizados en la cercania de la ZAA, se
ubican dentro de los parametros permitidos en la norma. No obstante, la practica de quemas
es el factor con mayor incidencia en este momento en cuanto a la calidad del aire en la zona de

estudio.
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En lo que respecta a inmisiones, al considerar las condiciones analizadas parrafos
atrds, las afectaciones por este tipo de factor se reducen por completo, mds ain si se toma en
cuenta que dentro de la ZAA no se cuenta con actividades industriales como fuentes
potenciales de inmisiones. En cuanto a radiaciones ionizantes, de acuerdo con lo investi gado a
través del registro de actividades comerciales que se desarrollan en la zona de estudio, no se
identificé la utilizacion de tecnologia generadora de este tipo de radiacién en los campos de la
ciencia, medicina o industria. A su vez, a pesar de que existe s6lo una clinica de recuperacion
post-operatoria, esta no utiliza equipos generadores de radiacion, ni en el ambito médico
operatorio, post-operatorio, diagnostico o tratamiento, entiéndase aparalos de rayos X,

gammagrafia, radioterapia o aceleradores de particulas. La ZAA tampoco cuenta con

laboratorios cuyos andlisis involucren la utilizacién de equipos que puedan emitir este tipo de
radiacion.

Finalmente, luego de analizar lo relacionado con la calidad del aire para la zona en
estudio, se considera que la baja frecuencia de viajes de transporte publico, aunado a una
densidad poblacional baja, asi como la ausencia de un desarrollo industrial importante v la
inexistencia de fuentes potenciales de radiaciones ionizantes, son caracteristicas que
contribuyen considerablemente en la presencia de condiciones positivas para la calidad del
aire en la ZAA. No obstante, dado el crecimiento urbano en todo el cantén de Escazi y el
atractivo de la vista paisajistica de la ZAA, es necesario tomar medidas ambientales con el fin
de prevenir un aumento en cuanto a emisiones o la implantacién de actividades comerciales
que consideren emisiones que superen los parametros establecidos y que incidan

negativamente en la calidad del aire.
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Mapa No.3: Ubicacion de sitios de monitoreo de calidad del aire con
respecto a la ZAA
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2.2.2 Suelo / subsuelo: Intensidad de ocupacién humana respecto de la

capacidad de carga establecida por el indice de Fragilidad Ambiental.

De acuerdo con los datos de “Uso actual del suelo” (apartado 2.1.2), el Bosque, los
cultivos semi-permanentes y permanentes asi como la residencia, son los usos y actividades
predominantes en la zona de estudio, abarcando el 27%, 37% y 20% respectivamente. Sobre
este particular dada la fragilidad ambiental de la ZAA, donde claramente predominan las
subclases [-A y II-B (tabla No.8), se tienen como usos recomendados la cobertura boscosa y
desarrollo de actividades agricolas y forestales, en tanto se restrinja de aplicacion de
agroquimicos, no obstante segin Villalobos (2007: 122) “se¢ comenta bastante sobre la
agricultura orgdnica, como alternativa para reducir la amenaza potencial de contaminacion por
agroquimicos en fuentes de agua y el agotamiento de la capacidad productiva del suelo, sin embargo
segun el Centro Agricola Cantonal de Escazu..., los consumidores reconocen las bondades del
producto, pero no esidan dispuestos a reconocer los costos adicionales que supone su produccion, entre
ellos, la certificacion de la parcela para asegurar la no utilizacion de agroguimicos, los periodos de
cosecha mdas largos, el costo financiero del capital de trabajo y la inversion en la tierra, pues el
trabajo en terrenos alquilados o prestados limita el acceso a créditos bancarios... Por otra parte,
Hidalgo (2005), muestra una caracterizacion del agricultor de San Antonio de Escazi, que valida en
buena medida las apreciaciones anteriores...ya que casi un 77% de una muestra de 69 agricultores se
dedican a la agricultura tradicional, mientras que correlativamente, alrededor de un 62% de los
agricultores de la misma muesira, trabajan en terrenos propios. Estos datos permiten concluir que un
buen nitmero de agricultores poseen facilidades de tierra para dedicarla a la agricultura orgdnica, sin

"

embargo por diversas razones..no lo hacen..”, hecho que genera un importante efecto
acumulativo asociado directamente al uso y ocupacién del suelo.

Ademas de lo anterior, resulta claro que el uso residencial que pudiera presentarse en
ambos tipos de clasificaciones (I-A o II-B), provoca efectos acumulatives de especial
importancia debido a la generalizada practica de tratar las aguas negras mediante fosas
sépticas ¢ tanques sépticos convencionales, ya que segiin datos del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos para el afio 2000, mas del 94% de las viviendas individuales de la zona
utilizaban este dispositivo para tratar sus aguas residuales. Se agregan también los efectos

relacionados con la ocupacion humana de terrenos bajo amenaza natural por avalanchas (zona

de afectacién por el rio Agres) o zonas de afectacion por influencia de fallas geoldgicas.
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Por otra parte, segiin datos del Proceso de Bienes Inmuebles de la Municipalidad de
Escazd (Tabla No.7), el 62% de los predios asociados a la ZAA corresponden a predios
menores de 2000m2 que ocupan el 8.6% de la Zona. Estos predios comprenden parcelas aptas
para usos urbanos considerando que segiin las organizaciones agticolas de Escazi, la parcela
minima agricola es de 2000m2%, por tanto podemos asumir que estos predios urbanos agrupan
la mayor parte de la poblacién y andlogamente podria esperarse que al menos el 62% de la
poblacién se encuentre concentrada aproximadamente en el 9% de la ZAA, dando una idea de
la magnitud de los efectos acumulativos sefialados lineas arriba.

Tabla No.7

Intensidad de uso del espacio geogréfico

Predios % Area () % Rango (m2)

1.154,00 62,21% 718.062,565 8,60% de 0 - 2000
404,00 21,78% 1.529.82569 18,31% de 2000,01~7000
297,00 16,01% 6.106.310,64 73,09% mas de 7000

1.855,00 100,00% 8.354.198,78 100,00%

Fuente: Datos suministradas por el Proceso de Bienes Inmuebles. Municipalidad de Escazi
(*) Nota: Los predios mas grandes, generalmente se encuentran ubicados en parte dentro de la ZAA y en
parte fuera de ella, por tanto el 4rea resultante es mayor que la delimitada especificamente para la ZAA.

Tabla No. 8
Sub-clases IFA para la ZAA de Escazi

ID Sub-clases IFA Cantidad de zonas Area m2 Porcentaje
1 -A 11 2.487.297,68 32,3129
2 1-B 4 363.502,89 4,7223
3 I-A 1" 424.101,72 5,5096
4 -8 14 3.922.663,09 50,9600
5 [1-C 8 281.629,36 3,6587
6 - 2 169.087,91 2,19867
7 lI-F 1 5.623,09 0,073
8 -G 20 43.824,62 0,5667

Total 7.697.530,36 100,000

Fuente: Municipalidad de Escazu, Sub-proceso de Plan Regulador, cobertura IFA Sub-clasificado.

% Acordado por representantes del Centro Agricola Cantonal, la Cooperativa de Productores Agricolas de San
Antonio de Escazi y la oficina Regional del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, con motivo del proceso de

elaboracién participativa de la “Propuesta de Reglamentacion y Zonificacién de la Zona Amortiguamiento
Agricola.”
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2.2.3 Aguas superficiales y subterraneas: efectos sobre los mantos acuiferos y
fuentes superficiales de agua para consumo humano.

Para el presente apartado se aclara que las caracteristicas hidrogeoldgicas no se
discutirdn en este estudio por cuanto las mismas fueron detalladamente analizadas en el
documento “Analisis de Alcance Ambiental del Plan Regulador del Cantén de Escazu
(incluyendo la Zona Agricola)”, desarrollado por el Dr. Allan Astorga y presentado a la
SETENA mediante oficio No. DA-635-06 del Despacho del Alcalde de Escazi, en fecha 18
de diciembre de 2006. Sobre este particular se aporta también como adjunto al presente
analisis, el documento “fndices de Fragilidad Ambiental (IFA) — Base Técnica para el Plan
Regulador del Cantdn de Escazii: Andlisis de las Caracteristicas especificas de la Zona Agricola.”, €l

cual describe las caracteristicas hidrogeoldgicas de la ZAA.

2.2.3.1. Aguas superficiales

La ZAA es una zona de transicién por cuanto a través de esta, las micro-cuencas que
componen la cuenca del rio Agres, escurren de Sur a Norte pasando de la zona montafiosa
hacia una geomorfologia de menor pendiente. En general ¢l sistema de drenaje se caracteriza
por tener una red fluvial dendritica y paralela. En las cercanias de Bebedero, se destacan los
sistemas dendriticos, los cuales se observan hacia el Sur de la quebrada Guayabo y sus
afluentes, asi como en la quebrada Vista de Oro. Del tipo paralelo son los patrones
desarrollados por los rios Chiquero, Agres y sus respectivos tributarios, asi como los de los
rios Cruz, Catalina y la quebrada Herrera (Anexo E, Hidrografia y nomenclatura de cuencas
hidrograficas de Escazu).

Los sisternas de drenaje estdn controlados por la topografia mas que por la litologia, ya
que ambos se pueden desarrollar tanto en rocas sedimentarias como igneas. Los patrones
dendriticos se desarrollan principalmente en rocas uniformes, donde la altura oscila alrededor
de los 1200-1270 m.s.n.m y con pendientes empinadas, tal es el caso del sector de Alto
Carrizal. A su vez, se considera que el cambio del uso del suelo asi como el tipo de vegetacion
existente son factores influyentes en el tipo de sistema de drenaje desarrollado.

De acuerdo con la realidad ambiental de la ZAA, la cual claramente se refleja a través
de los mapas de Indices de Fragilidad Ambiental y de Sobre uso actual (mapas No.2 y No.4),

una buena parte de la carga ambiental inducida, se debe al desarrollo urbanistico lineal a lo
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largo de las vias publicas y en la colindancia con las micro-cuencas que atraviesan la ZAA.
Esta situacién se observa a lo largo de algunas secciones de las quebradas Lajas, Herrera, rio
Carrizal y Cruz principalmente y se refleja a través de la invasion de algunas secciones de las
dreas de proteccién de dichas micro-cuencas. La ocupacién humana en estos sectores, ha
generado la discontinuidad de las areas verdes que bordean y protegen el recurso hidrico
superficial, asi como la interrupcién de los habitats naturales y evitan la conectividad entre los
biotopos que pueden llegar a darse en esas dreas. Por otra parte, el manejo y tratamiento
inadecuado de aguas residuales ha contribuido a desmejorar la calidad de los cursos de agua
superficiales que escurren a lo largo de la ZAA. En este sentido, La Municipalidad en
coordinacién con el Ministerio de Salud llevan un proceso de monitoreo, notificacion y
segnimiento con el fin de erradicar este tipo de practicas que ha incidido fuertemente en la
calidad de las aguas superficiales.

Otro factor importante es que la misma presion urbanistica ha favorecido la utilizacion
de algunos tramos de rios y quebradas como botaderos de residuos sélidos, situacidon que de
igual manera ha deteriorado los ecosistemas acuaticos. Asi mismo, dada la ubicacién de la
ZAA, un porcentaje interesante es destinado para la siembra de hortalizas, siendo que la
utilizacién de agroquimicos en forma no adecuada contribuya a la eventual contaminacion de

las aguas superficiales en las partes media-alta de las micro-cuencas.

2.2.3.2. Aguas subterrineas

Astorga v Mende (2) (2005:10) delimitan un acuifero aluvial abierto de potencial
moderado/alto para el cantén de Escazi, el cual se extiende dentro de la ZAA (Anexo D, fig.
No.1 Hidrogeologia). Este acuifero se localiza en la unidad de roca denominada Cono de
Deyeccion de Escazi, el cual presenta una importante variabilidad litologica, resultado de
varios eventos geologicos como flujos de lodo o avalanchas y la presencia de micro-cuencas
muy inestables que cambian sus trazos. De esta manera, tal y como detalla Astorga, este
acuifero se compone de una combinacién muy irregular de capas acuiferas, como gravas,
arenas intercaladas con capas no acuiferas de limos y arcillas. De acuerdo con la consulta
realizada a la base de datos del Sistema Nacional de Riego y Avenamiento, SENARA, en la
ZAA existen alrededor de 35 pozos registrados, a través de los cuales se explota el agua para

diversos usos, sobretodo para consumo humano y riego. Aun asi, se presume que el acuifero
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es explotado por una mayor cantidad de pozos, los cuales no estan registrados por haber sido
construidos de forma artesanal.

Dadas las caracteristicas hidrogeolégicas descritas anteriormente, la vulnerabilidad de
las aguas subterraneas a la contaminacién es bastante alta, por cuanto las capas con alto
potencial de sello de proteccion, tales como limos y arcillas, no se extienden de forma
continua a lo largo de toda la superficie acuifera, facilitando que la infiltracion de
contaminantes, tales como agroquimicos y aguas residuales principalmente, puedan migrar
hacia niveles mds profundos de las capas acuiferas.

De acuerdo con el mapa de Isolineas de Nivel Freatico, confeccionado por Astorga y
Mende (Anexo D, fig.2), el mayor gradiente hidraulico ocurre en la parte central del Cono de
Deyeccibn, situacion indicadora de un aumento en la velocidad del agua subterranea para esa
zona. De esta manera en caso de una eventual pluma de contaminacion, por agroquimicos o
cualquier otra sustancia contaminante, esta condicién facilitarfa el avance del contaminante
tanto en sentido horizontal como vertical, hecho que motiva la necesidad de mejorar las
préacticas agricolas con el fin de reducir las posibilidades de contaminacién del acuifero.

Finalmente, es importante considerar que la impermeabilizacion del terreno inhibe la
infiltracién del agua de lluvia hacia los mantos acuiferos disminuyendo asi la recarga de los

mismos.

2.2.3.3. Produccion y manejo de residuos sélidos

A nivel cantonal, el mayor volumen de residuos generados lo constituyen los residuos
domiciliares (92%), los cuales anualmente en promedio alcanzan un peso superior a las
16.000.00 toneladas y contimiia en aumento. En el grafico No.2, se observa la composicién
fisica de los residuos que ordinariamente son dispuestos para la recoleccién a través del
servicio municipal en todo el cantén de Escazli. El servicio se brinda en la ZAA con una

frecuencia de dos veces por semana.

Generadores de Residuos Sélidos

Dentro de los generadores de residuos solidos en la ZAA se encuentran las viviendas
unifamiliares y los comercios. A manera general, se estima en promedio 4 personas por

vivienda y alcanzan una producci6n per-cépita de alrededor de 0,947 kilos/dia/persona.
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La poblacién se caracteriza por generar residuos del tipo domiciliares, de jardin, no
tradicionales a mivel de vivienda unifamiliar. En este sentido es importante aclarar que las
principales actividades comerciales o pricticamente la dnica que se desarrolla en la ZAA
corresponde con pulperias y abastecedores, por tanto los residuos generados son muy

similares a los domiciliares.

Graflco No.2
Residuos sélidos recolectados en el afio 2008
{Tonsladas)

1,85% 3,56%
2,04%

O Escombros y tierma

m Reciclaje

0 Residuos de jardin y no tradicionale:
B Residuos sdlidos ordinarios

Fuente: Contralorfa Ambiental. Municipalidad de Escazl

Recoleccion v Sistema de Transporte

Los recorridos y el volumen de desechos recolectados se muestran en el cuadro No.1D.
Para ello cabe resaltar que la recoleccién se realiza por medio del sistema “puerta a puerta”
mediante Ia flotilla vehicular municipal, la cual estd compuesta por 7 vehiculos recolectores
compactadores. El servicio cubre toda la ZAA excepto los tramos para los cuales ¢l estado del
camino no permite el ingreso, esta situacion que ocurre principalmente en Carrizal, motivo por

el cual los administrados deben llevar los residuos hasta el sitio donde se brinda el servicio.

Cuadro No.1D
Rutas y tasa de recoleccion
. Tasa de recolecciéon
Ruta Recorrido (ton/dia)

Escazii Oeste Bo.Cor.azén de Jests, Alto Carrizal, 12,98
Jaboncillos

El Curio El Curio, Los Filtros, Salitrillos, 7.45
Higuerones

Fuente: Proceso de Contraloria Ambiental. Municipalidad de Escazd
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Recoleccién de residuos valorizables y no tradicionales

En el canton de Escazt existe un programa de reciclaje, que funciona desde el afio
2002, denominado Escazii Recicla, en el cual participan la Municipalidad de Escazu, la
Fundacion TAMU-Costa Rica y la Asociacién de Orientacién y Formacién a la Mujer y
Familia de San Antonio de Escazii (ASOFAMISAE). El Programa cuenta con un centro de
acopio, ubicado en San Antonio de Escazi, donde son clasificados y posteriormente colocados
en el mercado para su venta, Tanto la administracion del Programa, como la recoleccién
selectiva es un servicio municipal, en ¢l que concurren un funcionario encargado del sistema,
dos operarios y cuatro colaboradores, mismos que cuentan con dos vehiculos tipo furgdn, con
capacidad de 4.5 toneladas cada uno. El programa recibe materiales como: papel, carton,
vidrio, aluminio y plésticos, baterias de carro, cartuchos de impresoras y tonner, entre otras.
Este servicio se brinda con una frecuencia de cada quince dias (semana por medio) en el
sector residencial.

La tasa de recoleccion alcanza el 4% y aumenta considerablemente cada afio, aspecto
que evidencia el compromiso de la poblacién en general en cuanto a disponer los residuos
solidos de manera separada, mientras que el servicio de residuos no tradicionales se realiza a
través de campatias en sitios estratégicos, las cuales se desarrollan segun la zona, al menos una
vez al afio. Des esta manera, se puede observar la existencia de un programa de reciclaje muy
positivo, por cuanto contribuye a disminuir la cantidad de residuos solidos que se depositan en
el relleno sanitario y desarrolla una actitud de sensibilizacion y manejo responsable en la

poblacién,

2.2.3.4. Produccién y manejo de residuos liquidos

En la ZAA los residuos liquidos generados corresponden con las aguas residuales,
negras y grises producidas por las viviendas unifamiliares y el comercio. Estas son tratadas a
través de sistemas de tanque séptico con drenaje, dado que en dicha zona no existe
alcantarillado sanitario.

Es importante resaltar que la normativa actual de control urbano para la ZAA, no
permite el desarrollo de condominios ni urbanizaciones, por lo que el desarrollo de viviendas
es de tipo individual. Sobre este particular los datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC) al afio 2000, indican que poco mas del 94% de las viviendas de la ZAA,

utilizan el Tanque séptico como dispositivo de tratamiento de aguas negras.
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2.2.4 Flora y Fauna {biotopos): Analisis de biotopos y balance de areas verdes
en relacion con el espacio urbanizado.

La ZAA como la indica Villalobos (2007:118), es un ‘“secfor importante en su
produccion agricola, un dltimo reducto de una imporiante poblacion rural, una zona de transicion
hacia dreas de proteccion forestal y una atractiva reserva de terreno libre para los desarrolladores
urbanos, que buscan satisfacer las demandas actuales del sector vivienda, condiciones que sin duda
alguna justifican el calificativo de “un entorno complejo” "

Dichosamente la ZAA cuenta con una considerable cantidad de micro-cuencas
hidrograficas de importancia para el Cantén, no sélo por la biodiversidad presente en las dreas
riparias, sino también por el desarrollo de la agricultura, actividad que depende del recurso
hidrico para su utilizacién en los sistemas de riego de cultivos. Ademas se presenta como una
zona con alto potencial de conectividad a través de corredores biologicos para que, tanto fauna
como flora, cuenten con medios apropiados para su diseminacién y conservacion, lo que

impactaria de forma positiva dentro del mbito de la Zona Protectora Cerros de Escazd.

2.2.4.1 La ZAA como zona de transicién hacia la Zona Protectora de los Cerros de
Escazi (ZPCE).

La Zona de Amortiguamiento Agricola (ZAA) representa un area que, COmo su
nombre lo indica, disminuye la intensidad de los impactos que afectan directamente la Zona
Protectora Cerros de Escazii (ZPCE), de manera tal que se vean protegidos los recursos
naturales que ahi se pueden encontrar, asi como los ecosistemas que los preservan. Tal y
como lo indican Astorga y Mende (2) (2005: 24), las dreas residuales de bosque primario
dentro de la ZPCE, presentan la caracteristica de encontrarse aisladas de ofras areas boscosas
importantes por lo que se trata de un ecosistema muy fragil ante cualquier tipo de alteracion o
impacto negativo. Al eliminarse una especie podria perjudicarse secundariamente a otras
especies que tengan algin tipo de relacion con la extinta, relaciones que se hace necesario
tratar de perpetuar para no incurrir en la pérdida de biodiversidad no sélo en la ZAA sino
dentro de la ZPCE (anexo A, foto No.23).

Dentro de la ZPCE se encuentra una rica biodiversidad, en la que se presentan 281
tipos de arboles, 232 hierbas y 72 especies de epifitas, bejucos y parasitas, registrandose mas

de mil hectareas de bosque denso entre primario y secundario y muchas dreas en proceso de
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recuperacion natural. En cuanto a fauna se reportan 10 especies de mamiferos, 6 tipos de
anfibios, 17 especies de reptiles y 141 especies de aves. Esto le brinda a la ZPCE, ademds de
una gran belleza paisajistica, la funcién de purificar el aire contaminado que arrastran los
vientos que vienen del noreste y pasan por sobre la Gran Area Metropolitana (Vargas y otros,
1991: 43). Todas estas especies, transitan a través de los escasos corredores biolégicos sobre
los parches de bosque y vegetacion que se presentan en la ZAA, siempre y cuando se presente
la posibilidad, las cuales para otras muchas especies representan areas para la consecucién de
alimento o sitios de anidacion.

Sobre este tema, Arroyo y Hernéndez (1997:19), aclaran las principales amenazas
sobre la diversidad bioldgica, donde “... a la reduccidn territorial de sus habitar por el
avance humano, se agrega la caza indiscriminada y la tala de los bosques, por lo que la zona
Protectora aciva a manera de reducto privilegiado, conservando y protegiendo lo que queda
del bosque original. La disminucion de las dreas boscosas ha corrido paralela a la reduccion
de especies animales y vegetales, llegando casi a la amenaza de extincion para algunas .

El flujo genético que se produce en la mayoria de éstas especies animales desde zonas
aledafias, se realiza aparentemente mediante los parches boscosos que se mantienen a lo largo
de las mérgenes de los rios en algunos casos y mediante los individuos de especies que toleran
condiciones de areas alteradas como potreros, cultivos, etc. La deforestacion produce una
dismtinucién del nimero de especies animales de bosque y un aumento en el nimero de
especies de dreas abiertas, lo que trae como consecuencia una disminucion de la diversidad de
la fauna del lugar, ya que sustituye una fauna diversa como es la de bosque quc varia de un
sitio a otro por ser bastante sensitiva a cambios de elevacion y humedad, por una fauna de
zonas abiertas menos diversa, que varia poco de un sitio a otro por ser menos sensitiva a los

cambios antes mencionados.

2.2.4.2 Analisis de los biotopos

Segun la tabla No.5 (apartado 2.1.2) se puede observar en la ZAA un porcentaje
importante de terrenos con pastos (9,3 %), normalmente utilizados para el pastoreo o jardines;
también se presentan grandes extensiones de suelos dedicados a cultivos anuales, mixtos,
permanentes y semi-permanentes (43,6%), que por sus caracteristicas no permiten la
preservacion de muchas de las especies que se pueden encontrar en la zona, especialmente de

fauna; ademads limitan y en la mayoria de los casos eliminan, la posibilidad de dispersion de
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especies de flora que generan nichos adecuados para la fauna nativa. Esta situacidn provoca
una degradacién de las 4reas que deberjan estar cumpliendo el papel de amortiguadoras de los
impactos negativos sobre los ecosistemas que se encuentran dentro de la Zona Protectora de
los Cerros de Escazil. (ver anexo A, foto No.15).

Por otra parte, la cobertura boscosa en la zona de interés representa un 27 % (grafico
No.3) de los suelos, sin embargo algunos de éstos terrenos al ser analizados in sifu, no
cumplen con las condiciones estrictas de “bosque”, ya que mas bien se caracterizan como
dreas de pastos con arboles maduros de copa amplia y dispersos. En otros casos se presentan
parches de bosque secundario en regeneracion, donde ademés se da la presencia de
afloramientos naturales de agua y cursos de agua superficial, que potencian la zona como area
de recarga acuifera y que se preservan, en buena medida, por la cobertura boscosa que se ha

logrado conservar hasta el momento (anexo A, foto No.07 y 22).

Conectividad de la zona (fragmentacion del bosque)

Uno de los problemas derivados de la situacion descrita anteriormente es la
fragmentacién de las manchas boscosas que limitan el transito de especies y confinan sus
habitats, por tanto, en éstos sectores se podria analizar la posibilidad de establecer con caracter
prioritario, corredores biologicos con el objetivo de acentuar la conectividad de la ZAA con la
Zona Protectora Cerros de Escazii, principalmente desde ¢l sector Noroeste donde la cobertura
boscosa es mayor y las caracteristicas de las zonas presentes, segln el Indice de Fragilidad
Ambiental Integrado (mapa No.2, apartado 2.1.2) cotresponden con zonas I-A, II-B y [I-C
mayoritariamente, las cuales presentan limitantes ambientales importantes para la ocupacién
humana o las actividades agricolas con practicas inadecuadas de uso, manejo y conservacion
de suelos, esto por ser terrenos con fuertes pendientes, inestabilidad de laderas y altamente
propensos a procesos de erosion con alto riesgo de generacion de deslizamientos; por lo que la
cobertura boscosa potenciaria la retencidn de aguas de lluvia y la consiguiente infiltracion de
las mismas, asi como la disminucién de los efectos ambientales negativos, al generarse
sistemas radicales que afianzan la tierra, asi como la cobertura verde para disminuir tanto el
impacto de las lJuvias, como potenciar la mejora de la calidad del aire.

En referencia a las areas de proteccién de los cauces de aguas superficiales y de los
afloramientos naturales presentes en la ZAA (principalmente hacia el sector Sureste y

Noreste), se debe indicar que presentan un alto grado de deterioro por la presién urbanistica
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que se ha generado sobre ellas, asi como por la actividad agricola que demanda suclos
cercanos a cuerpos de agua para el riego de los cultivos; situacién que se evidencia
principalmente a lo largo de la cuenca del Rio Agres, que es la més deforestada de toda el drea
(Astorga y Mende (2), 2005: 25). Esto genera una fragmentacién de las dreas boscosas que
podrian brindar conexion a través de corredores bioldgicos entre ambas zonas y limita aun
mas la sostenibilidad de los ecosistemas presentes. De igual manera la contaminacién de las
fuentes de agua provoca cambios de poco beneficio para la fauna y la flora, ain cuando ésta
ultima es mucho mas persistente; lo que va generando cambios en el habitat y Ia pérdida de
nichos, asi como el deterioro de la variabilidad genética en los organismos presentes en estos
sectores (anexo A, foto No.19),

Segin lo indican Astorga y Mende (2) (2005: 25); son éstas las titimas zonas de
refugio para la flora y fauna silvestre dentro de una zona con mucha presion por el desarrollo
urbano, por lo que su valor ecolégico es mucho mayor de lo que aparenta, razon por fa que se
deben destinar 4reas bien definidas a la conservacién de los recursos naturales y ¢l
aprovechamiento para la recreacion de los habitantes (dreas verdes dentro de asentamientos
humanos), asi como la recuperacién de reas de proteccién de cuerpos de agua superficiales y
afloramientos naturales. Esto vendria a mejorar no sélo la biodiversidad de la zona, sino Ia

calidad del aire y la calidad de vida de los habitantes del cantén.

Cambios en el uso del suelo

Con respecto a las actividades agricolas y urbanas, cabe resaltar que tienden a
aumentar el aislamiento de las especies principalmente de fauna, presentes en la zona, lo que
contribuye al deterioro de la biodiversidad. Asimismo, se debe tomar en cuenta que la
actividad agricola y el uso habitacional de los suelos dentro de la ZAA, se han venido
desarrollando de manera paulatina y evidencian la necesidad de una mejor regulacion para
evitar problemas por contaminacién y cambio de uso de suelos en forma incompatible con su
capacidad de carga ambiental. No obstante, segtin Astorga y Mende (2) (2005: 25), estas
areas urbanizadas, son sitios donde la riqueza de la flora y la fauna silvestre se perdié desde
hace tiempo debido a que los desarrollos urbanisticos no consideran la recuperacion de éstos
factores sino més bien el aislamiento de los mismos, para disminuir las molestias que podrian

causar eventualmente a los pobladores.
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Es por esto que se hace necesario retomar la idea de recuperar las cuencas
hidrogréaficas, afloramientos naturales y sus respectivas dreas de proteccion, asi como una
mayor restriccién dentro de la Zona Protectora Cerros de Escazi, considerada como uno de
los tres pulmones del Gran Area Metropolitana, con el objetivo de preservar la biodiversidad,
a pesar del acceso al desarrollo urbano y facilitar la conservacion de los recursos naturales en

una sana armonia con dicho desarrollo.

2.2.4.3 Balance de 4reas verdes en relacién con el espacio urbanizado

En cuanto a este punto, el balance de areas verdes respecto a las zonas urbanizadas dentro
de la ZAA, parece ser positivo seglin los graficos No.3 y No.4, donde se observa una mayoria
de terrenos dedicados a bosque sobre aquellos dedicados a usos urbanos y un 57,8 % de
terrenos en uso equilibrado, es decir que se mantienen en condiciones aptas para la
conservacion de los recursos naturales y hasta el momento no han sido explotados de forma
irregular a pesar de la presencia del uso habitacional, el cual se encuentra muy localizado en
algunos sectores y donde las actividades agricolas y ganaderas no presentan alin problemas sin
control.

Sin embargo, no deja de ser un factor importante, el sobre uso y sobre uso critico de los
suelos que representa un 35,7 % y un 6.5 % respectivamente, donde la presencia de
asentamientos humanos con densidades medias a altas y précticas de agricultura poco
convenientes, impactan negativamente ¢l entorno natural (anexo A, fotos 7, 8, 9, 16, 17, 18).

Es importante resaltar la necesidad de eliminar también la practica de corta ilegal, asi
como la plantacién de especies exdticas que no contribuyen a Ja preservacion de los recursos
naturales de la zona, sino que compiten con las especies nativas por un nicho. Todas estas
medidas podrian combinarse con un desarrollo urbanistico controlado para evitar la
contaminacion por aguas negras y residuales, quemas de residuos solidos, deforestacion y
afectacion de areas de proteccion, entre otros, asi como las actividades primordiales del sector
agricola y agropecuario, para las cuales igualmente deberan establecerse algunas restricciones
con el objetivo de que se implementen de forma armoniosa con la preservacién del entorno
natural.

Finalmente en el cuadro No.1E, se muestra un resumen de los biotopos analizados, su

estado actual y algunas recomendaciones para corregir las deficiencias observadas.
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Grafico No.3

Porcentajes de Uso del suelo da Escazi para el 2008
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Gréfico No.4

Porcentajes de Uscf Sobreuse del Suelo para la ZAA de Escazi
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Cuadro No.1E

Sinopsis del estado del Factor Flora y Fauna en la ZAA

Biotopo

Diagnéstico

Recomendaciones

Zonas de Uso

Agropecuario

constituyen los tltimos refugios para la fauna y flora
silvestre dentro de una zona con mucha presién del

desarrollo urbano

Coberturas
boscosas
fragmentadas
o degradadas

Las 4reas de proteccién de rfos se encuentran
actualmente fragmentadas a tal punto que no podrian
servir a los fines de un sisterna de corredores
biolégicos, pues estas zonas son cominmente
irrespetadas debido a la presencia de estructuras
temporales o permanentes de ocupacién humana que

afectan o no permiten la permanencia de flora y fauna

alguna

Es muy importante definir zonas verdes
intocables para el creciente desarrollo
urbano, con la finalidad de reservar un
espacio para la conservacién de la
fauna y flora silvestre, siempre ¥y
cuando estas zonas puedan articularse
como corredores biolégicos, ya que de
otra forma, no tendrian mayor valor

para la finalidad propuesta.

Zonas verdes
residuales
dentro de

Zonas

urbanizadas

Representan islas con un valor sistémico reducido

debido a la pérdida gradual de su biodiversidad.

En estas 4dreas se puede ofrecer una
muy buena oportunidad para el
descanso de los ciudadanos de la vida
de la ciudad, tratando de lograr armonia
con la preservacion de la vida silvestre

remanente.

Fuente: adaptado de Astorga y Mende. 2008. Introduccién de la Variable Ambiental al Plan

Regulador de Escazii, documento anexo a la respuesta de la Resolucion 211-2008-SETENA.
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2.2.5 Vulnerabilidad a las amenazas naturales y antrépicas.

2.2.5.1 Vulnerabilidad a los deslizamientos

De previo a analizar la vulnerabilidad de la ZAA ante los deslizamientos es importante
mencionar que esta condicién estd directamente relacionada con la aptitud de los terrenos para
uso humano en funcion del riesgo por la ocurrencia de fenémenos como inecstabilidad de
laderas y taludes. En el andlisis, IFA Geoaptitud-Factor por deslizamiento, realizado por
Astorga y Mende (2) (2005:13), las zonas montafiosas fueron evaluadas como posibles fuentes
de deslizamientos, mientras que para las zonas [lanas el mismo factor se refiere a la eventual
ocurrencia de flujos cadticos por gravedad, incluyendo avalanchas y flujos de lodo, asi como
la afectacion por caida de bloques provenientes de las zonas altas. De esta manera, el siguiente
andlisis de vuinerabilidad a las amenazas naturales se basa en los resultados obtenidos a partir
del estudio realizado por el Dr. Astorga, el cual establece las caracteristicas peoldgicas-
geomorfologicas de la zona, asi como a los casos atendidos por deslizamientos e inspecciones
de campo, realizadas por el Proceso de Contraloria Ambiental de la Municipalidad de Escazn

en el area de estudio.

Deslizamientes en la ZAA

De acuerdo con las condiciones geoldgicas imperantes, la vulnerabilidad por

deslizamiento se analizard por micro-cuencas y de forma muy puntual para los sitios en los
cuales existen deslizamientos activos. Lo anterior con el fin de detallar el diagnostico de esta
condicion ambiental.
Sector 1. Alrededores Torrotillo-Palo de Campana. Este sector se localiza dentro de ta micro-
cuenca de la quebrada Herrera, en el sector Este de la ZAA. Bésicamente se caracteriza por la
presencia de rocas sedimentarias de las Formaciones Pacacua y Pefia Negra, con la presencia
de estratificaciones de lutitas y arcillas de dureza muy baja y muy susceptibles a la
meteorizacién, condicién que ademds ha favorecido el desarrollo de importantes espesores de
suelo, pudiendo alcanzar hasta mds de 6 m de profundidad. A pesar de que el drea posee
topografia ondulada, la inestabilidad de los terrenos es evidente por movimientos lentos a
través del tiempo (reptacion de suelos).

De esta manera, es claro que la vulnerabilidad por deslizamiento para esta zona es alta,

situacion que pone en riesgo a aproximadamente 50 familias asentadas en la parte baja de las
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areas inestables. En virtud de esta situacion, a través de la Escuela Centroamericana de
Geologia de la Universidad de Costa Rica, se estd coordinando la elaboracion de un estudio
técnico para caracterizar esta drea inestable y mejorar las condiciones regulatorias actuales,
con el fin de evitar exponer a la poblacion a este tipo de amenaza.

Sector 2. El Curio. Esta zona se ubica dentro de la micro-cuenca del rio Chiquero,
especificamente en la transicién de la parte alta-media, presentando una topografia ondulada.
Las formaciones rocosas de igual manera han favorecido el desarrollo de importantes
espesores de suelo, siendo que en este sector alcanzan hasta los 4 m de profundidad, que
aunados a un aumento en el contenido de humedad, favorece la ruptura de la superficie y el
inicio de movimientos de tierra. Para el caso del deslizamiento de “El Curio”, el drea inestable
abarca aproximadamente 2000m?, por tanto la poblacién vulnerable a ser afectada por este
tipo de amenaza natural es de aproximadamente 10 familias.

Sector 3. Micro-cuenca del rio Cruz. El rio Cruz es el colector de las aguas superficiales
provenientes de las micro-cuencas Lajas, Higuerones, Gonzdlez y Guayabos, las cuales
atraviesan la ZAA. Desde el punto de vista geolégico estas micro-cuencas se caracterizan por
la presencia de la unidad Cornubianitas de Escazl en la parte alta, mientras que en la zona
media-alta, la cual corresponde con la ZAA, presenta rocas igneas de la unidad estratigrafica
Monzonita-Gabro de Escazi.

Las micro-cuencas Higuerones, Gonzédlez y Lajas escurren de Sur a Norte,
geomorfoldgicamente en su parte alta forman valles en “V” y conforme se pasa a la parte
media de la cuenca, la topografia se vuelve mas ondulada. No obstante, en algunos sectores, €s
tipica la presencia de méargenes completamente verticales con altura promedio de hasta los 2
m. De acuerdo con lo anteriormente descrito, las zonas mas vulnerables a ser afectadas por
deslizamientos corresponden a aquellos terrenos colindantes con estos cursos de agua
superficial, dado que la condicién natural de sus margenes verticales ha favorecido el
desprendimiento de estas y por ende la eventual afectacion de las viviendas localizadas en las
cercanias. No obstante, en este caso el tipo de vulnerabilidad suele presentarse de forma muy
puntual.

En cuanto a la quebrada Guayabos, la cual nace en la parte alta de Bebedero y escurre
con rumbo de Oeste a Este presenta un valle en “V” con paredes mis verticales y profundas
que en las otras micro-cuencas del sector, alcanzando hasta los 10 m de profundidad. Un

factor antrépico negativo para esta zona, corresponde con el uso de suelo actual ya que a pesar
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de las fuertes pendientes, es comin observar la actividad de pastoreo de ganado y el desarrollo
de hortalizas, situacién que contribuye enormemente a la erosion del suelo y a la generacion
de deslizamientos regoliticos.

Para efectos de ilustrar mejor este tema, durante el periodo de lluvias 2008, para ¢l

sector de Bebedero y a lo largo de la micro-cuenca Quebrada Guayabos, se identificaron tres
deslizamientos, cuyo material desprendido fue directamente depositado en el cauce de la
quebrada. A pesar de que no hubo viviendas afectadas o estructuras expuestas debido a esta
situacién, si se analizara en el apartado de avalanchas y corrientes de lodo este aspecto, dado
que forma parte de la vulnerabilidad de la poblacion a ser afectada por algin tipo de amenaza
natural.
Sector 4. Micro-cuenca del rio Carrizal. Esta se localiza hacia el extremo Oeste de la ZAA y
escurre de Oeste a Nor-Este. El sector se caracteriza por la presencia de la Formacién Pacacua
y muestra una topografia ondulada hacia la parte central de la ZAA mientras que el extremo
Qeste y Sur se caracteriza por laderas de fuerte pendiente. Este seclor se encuentra dentro de
la micro-cuenca del rio Carrizal, siendo que de acuerdo con los antecedentes de la zona, las
areas inestables y propensas a deslizarse corresponden tanto con las laderas de fuerte
pendiente, sector extremo Oeste cerca de la linea divisoria de aguas, como con aquellas de
topografia ondulada, donde el manejo inadecuado de taludes y de aguas de escorrentia
superficial han sido factores disparadores de este tipo de eventos geoldgicos. Por lo general,
los deslizamientos suelen ser del tipo regoliticos pero con fuerte afectacién a la infraestructura
y la vida humana.

A manera de ejemplo, durante la Tormenta Tropical Alma (mayo de 2008) y finales de
la época lluviosa, se atendieron cinco casos por deslizamientos, los cuales se detallan en el

cuadro No.1F,
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Cuadro No.1F.
Deslizamientos ocurridos en el afio 2008.

Sitio Caracteristicas Tipo de afectacién
Antiguo acceso a Alto | Talud inestable, desprendimiento s
. . Via ptblica
Carrizal de materiales
Ruptura del terreno por

Vivienda unifamiliar,

La Cuesta saturacién, desprendimiento de .
. dafios estructurales
materiales
Alto Raicero Asentamiento del terreno Ninguna
Carrizal, costado Sur . N
. . e Dos viviendas dafiadas,
de los tanques del Deslizamiento regolitico
AyA dos muertes

Fuente: Proceso de Contraloxia Ambiental. Municipalidad de Escaz(

Sector 5. Transicién parte alta-media de la cuenca del rio Agres. Este sector abarca los
caserios localizados a lo largo del rio Agres, especificamente el sector del Curio y calle Los
Delgado. Se hace la aclaracién que para el caso de vulnerabilidad por deslizamientos las areas
inestables a gran escala se localizan fuera de la ZAA, no obstante, la vulnerabilidad por las
avalanchas, flujos de lodo e inundaciones se analizard mds adelante. Adn asi, la descripeion
detallada de esta cuenca se ubica en el documento adjunto denominado “Base Técnica para el
Plan Regulador del Cantén de Escazli — Andlisis de las caracteristicas especificas de la Zona
Agricola”.

No obstante, resulta importante mencionar que a lo largo del cauce del rio Agres en la
ZAA, la margen izquierda (sentido aguas abajo) presenta una ladera empinada en algunas
secciones, pudiendo alcanzar hasta mas de 15 m, mientras que su otra margen escurre casi que
a nivel. De esta manera, la fuerte pendiente aunada a sus caracteristicas geologicas, hacen que
esta ladera sea vulnerable a deslizarse pendiente abajo en caso de la ocurrencia de condiciones
criticas (saturacion de suelos). Vale la pena mencionar que de acuerdo con los antecedentes de
la zona no existe registro de desprendimientos a lo largo del cauce para el tramo localizado en
la ZAA, pero es una condicién que no se puede descartar dadas las caracteristicas en la parte

alta de la cuenca.
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2.2.5.2 Vulnerabilidad a las inundaciones

De acuerdo con el sistema hidrografico del cantén de Escazii y especificamente de la
ZAA, donde las micro-cuencas se caracterizan por su tamafio relativamente reducido (Anexo
E), aunado a que la mayor parte de la topografia presenta una pendiente moderada hacia el
Norte, es decir, hacia donde se localiza el colector principal donde desaguan, son faclores
fundamentales que evitan la ocurrencia de inundaciones a gran escala dentro de la ZAA. De
acuerdo con Astorga y Mende (2) (2005:16) el peligro relacionado con la amenaza por
inundaciones esté clasificado como intermedio.

En este sentido, en caso de lluvias intensas durante periodos cortos, entiéndase 1luvias
con una duracién de aproximadamente 30 a 45 minutos, las viviendas localizadas dentro de
areas de proteccién de las micro-cuencas son muy vulnerables a inundarse debido a su
proximidad al cauce, asi como por la falta de capacidad hidraulica de los puentes y
alcantarillas de paso de agua superficial, situacién que ha generado el estrangulamiento de los
cauces en algunos sectores de la ZAA. De esta manera, esta situacién es el resultado de la
presion urbana sobre el recurso hidrico y por tanto el origen de la amenaza es mixto, dado que
existe una componente antropica sumada a efectos climaticos adversos que resultan cn
inundaciones urbanas. Mientras que durante la ocurrencia de tormentas tropicales con iluvias
prolongadas por varios dias es de esperar que el riesgo por inundacién aumente de forma
sustancial, debido a que en el momento en que el terreno se satura, ¢l aporte por escorrentia
superficial es considerable y hasta puede llegar a sobrepasar la seccion hidraulica considerada
de mayor crecida para las distintas micro-cuencas.

Segln los antecedentes de la ZAA, para el sector de Palo de Campana-Torrotillo las
inundaciones recurrentes de la quebrada Herrera y sus tributarios son producto de la falta de
capacidad de las secciones hidrdulicas, por tanto, al obstruirse estas debido al arrastre de
sedimentos y residuos sélidos, el agua tiende a desbordase e inundar aquellas viviendas
localizadas en las margenes de los cauces.

Para el caso del la cuenca del rio Agres, la mayor vulnerabilidad a inundacién la
presentan las viviendas localizadas en la margen derecha (sentido aguas abajo), por cuanto, tal
y como se menciono en el apartado anterior, ¢l rio escurre a escasos 1m a 1,5m del nivel del
terreno, siendo que en caso de avenidas méximas con arrastre de sedimentos o avalanchas de

lodo, estas puedan llegar a ser seriamente afectadas,
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2.2.5.3 Vulnerabilidad a los Eventos Sismicos y fallamiento

De previo a analizar la vulnerabilidad de la ZAA por eventos sismicos y fallamiento,
es importante mencionar que Costa Rica forma parte del arco insular intraoceanico de la parte
Sur de América Central, el cual fue originado desde el Cretacico Superior y se ubica en la
margen Sur-Oeste de la Placa Caribe. De esta manera, a partir de la evolucién de los
movimientos entre las placas localizadas al Sur de América Central, se han originado algunos
rasgos tecténicos mayores, tales como la Zona de Fractura de Panama, falla Longitudinal de
Costa Rica y el levantamiento de la placa Cocos, situaciones que han incidido de manera
importante en la sismicidad del pais. Los eventos de magnitudes del orden de 4,5 grados
Richter en adelante, por lo general suelen ser percibidos por la poblacién asentada en el Valle
Central y por tanto en el cantén de Escaz(l. Dadas estas condiciones es de esperar que la ZAA
sea afectada a través del tiempo por la ocurrencia de sismos, los cuales no precisamente
tengan sut fuente de origen en el mismo canton.

En lo que a fallamiento local se refiere, esta caracterizacién se encuentra en el
documento adjunto denominados “Base Técnica para el Plan Regulador del Cantdn de Escazti —
Andlisis de las Caracteristicas Especificas de la Zona Agricola” realizado por el Dr. Astorga y el
Analisis de Alcance Ambiental del Plan Regulador del Cantdn de Escazii elaborado por el
mismo autor en el afio 2006. En estos documentos se describen las fallas identificadas, a
través de distintos métodos (fotointerpretacion, registro de sismos, rasgos geomorfologicos y
topograficos, entre otros), dentro del cantén de Escazi y en la ZAA, asi como su clasificacién
de acuerdo con ¢l decreto ejecutivo No.32967-MINAE.

De acuerdo con Astorga (2005: 17), para la ZAA se identificaron las fallas que se indican en
el cuadro No.1G (Anexo D, fig.3).

Como se puede observar, en la zona localizada a lo largo de la traza de la falla F3, la
vulnerabilidad por eventos sismicos debido a fallamiento local es moderada, situacion por la
cual se establecen zonas de seguridad, con el fin de evitar el desarrollo de infraestructura
sobre ésta. A su vez, es importante mencionar que al dia de hoy, dentro del Plan Regulador se
indica que para aquellos sitios en los cuales se encuentran identificadas fallas, la Comision
Nacional de Prevencién de Riesgos y Atenciéon de Emergencias debe pronunciarse al respecto,
ademés de que la estructura a construir debe contemplar lo indicado en los Cédigos de

Cimentaciones y en el Sismico.
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Cuadro No.1G

Fallas activas y potencialmente activas para la ZAA.

Nombre
dela Tipo de falla Caracteristicas
falla
Rumbo NW-SE. Falla con certidumbre calificada como
. moderada (registro sismoldgico). Zona de seguridad con
F3 activa . . . .
restricciones  establecidas, requiere de  estudio
neotectdnico,
Rumbo NE-SW. Falla con certidumbre calificada como
muy baja. No se establece zona se seguridad. Se
Potencialmente | recomienda evitar el desarrollo de ocupacién humana
F10 . , IV . . .
activa del tipo pesado (edificios de dos pisos y edificaciones
con concentracidon importante de personas, tales como
escuelas, hospitales, centros de deportes otros).
Fuente: Tomado de Astorga y Mende (2005). Ver Anexo D, Fig. No.3
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2.2.6 Recursos culturales (patrimonio y paisaje).

Patrimonig cultural

El cantén de Escazi se ha caracterizado por un patrimonio cultural muy rico, no solo
por su arquitectura autoctona de casas de adobe con franjas azules en ¢l zécalo y techo de teja,
sino también por un sinnfimero de tradiciones que van desde los boyeros con sus yuntas de
bueyes hasta las leyendas folcléricas de brujas y personajes con historia popular que han
contribuido a crear un ambiente de personalidad social que es ampliamente reconocido como
propio de Escazll y con especial énfasis en el Distrito de San Antonio, que es donde
actualmente se da todavia con mayor presencia el fenémeno de los boyeros. De hecho
recientemente se inaugurd con el apoyo de ia Municipalidad un enorme mural de mas de 40
metros de largo, ubicado al costado sur de la cancha de futbol de San Antonio, en donde el
escultor Mario Parra plasmé en concreto con tonos de terracota la historia de los boyeros en
este particular Distrito.

Sin embargo, la presion del desarrollo urbano en el Cantén ha contribuido a que
existan pocas casas con valor de “Patrimonio Histérico Arquitectonico™ (VPHA) en pie, tal y
como lo demuestra un estudio realizado por el Proceso de Cultura de la Municipalidad de
Escaz(i entre el segundo semestre del afio 2006 e inicios del afio 2008, que detect6 la
existencia de 26 inmuebles con VPHA, correspondientes a 24 viviendas, un trapiche y una
iglesia, 10 reportadas en buen estado, 12 en estado regular y 4 en mal estado, algunas de las
cuales ya se han demolido para dar paso a construcciones nuevas de uso comercial o
residencial. Sobre este particular, el Plan Regulador del Cantén cre6 un Comité Consultivo
de Patrimonio cuyas funciones son: vigilar, promover y recomendar las medidas necesatias
para salvaguardar el patrimonio histérico arquitectonico del Cantén en las dreas designadas
como de valor patrimonial. Sin embargo, se hace muy dificil la preservacion del acervo
arquitecténico, dado que s6lo en los casos en que el inmueble es declarado como patrimonio
histérico arquitecténico por parte del Ministerio de Cultura, es posible detener una demolicion
promovida por los propietarios o cualquier otra instancia.

Dentro del Plan Regulador de Escazd se incluyeron las zonas de control especial de
interés patrimonial que basicamente son el cuadrante urbano de Escazi (distrito primera), el
de San Antonio (distrito segundo) y el de San Rafael (distrito tercero), con el fin de que

existiera un control mayor para plantearse con urgencia la recuperacion del valor cultural del
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centro de Escazi asi como del centro de San Antonio, que incluiria entre otros el desarrolio de
paseos peatonales.,

Es importante resaltar que segiin la caracterizacién de la Zona de estudio (apartados
1.2.4 y 1.3), el cambio acelerado en todo el Cantén ha provocado que el patrimonio cultural
sufra tanto en su calidad como en su cantidad. No obstante, en la actualidad existen diversas
iniciativas tanto municipales como particulares que refuerzan este acervo, tales como
publicaciones de diversa indole que recuerdan las tradiciones e historia del Cantén en general,
asi como actividades que promueven la integracion cultural como los llamados “Domingos
Embrujados”, los cuales comprenden una programacién de actividades culturales y deportivas
en los principales espacios publicos del cantén y que han demostrado ser un éxito por la

concurrencia de habitantes que logran y la vivencia cultural que fomentan.

Paisaje

Con base en las caracteristicas del uso actual de la tierra y las condiciones naturales de flora y

fauna, se pueden identificar claramente cuatro unidades de paisaje dentro del territorio de

Escazi, a saber:

1. Zona Natural, que corresponde a las dreas dentro de los limites de la Zona Protectora de
los Cerros de Escazi y a la rivera del Rio Tiribi

2. Zona Rural, que corresponde a los sectores del sur de la ciudad ubicados al pie de monte
de la Zona Natural, que mantienen un caricter mas rural desde el punto de vista de la
poblacién y del uso del suelo en relacién con el resto del cantén.

3. Zona Urbana, que corresponde a los sectores mds densamente urbanizados, y con
tipologias constructivas en “vertical”, los cuales se localizan principalmente en el Distrito
San Rafael, y

4. Centro Histdrico, corresponde al centro del distrito primero (Escazi), que funge como
centro de la ciudad dada la presencia de “simbolos” de la unidad y administracion del
territorio como el Palacio Municipal, el Parque Central, la Parroquia de San Miguel
Arcangel, que todavia mantiene una importante concentracién de inmuebles con valor de
patrimonio histérico arquitecténico y cultural.

Para el caso que nos ocupa, la zona de estudio se enmarca dentro de la Zona Rural, donde
su imagen se ve amenazada por la pérdida de construcciones de valor patrimonial, el acelerado

cambio hacia una poblacidn de tipo urbana, la tendencia del cantén hacia una tipologia
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constructiva “vertical” bajo el régimen de condominio y una reciente necesidad de instalar
torres para telecomunicaciones originada en la apertura a los operadores privados de este
servicio basico.

Se debe tomar en cuenta que los desarrollos urbanisticos en la Zona de Amortiguamiento
Agricola, han estado prohibidos desde la promulgacion del Plan GAM a inicios de los afios
80, por lo que en la actualidad representa una importante reserva de suelos atractivos a los
promotores inmobiliarios, cuyas condiciones de paisaje son igualmente atractivas a
inversionistas que buscan residencias en un ambiente diferente del que ofrece la ciudad, pero
sin alejarse de los servicios que esta provee, lo que completa los factores de la ecuacién que
amenaza cambiar el paisaje de esta unidad, o sea la concurrencia de suelo disponible para

urbanizar con una demanda importante de suelo urbanizado.

2.3 Identificacién de efectos ambienté!es acumulativos.

En el cuadro No.2 se presenta un resumen de los efectos ambientales acumulativos
identificados en el analisis de los factores ambientales vistos en apartados anteriores. Para
lograr esta identificacion, se realiz6 una visita de campo por parte del equipo técnico, en la
cual se identificaron primero las acciones generadoras de efectos ambientales con incidencia
sobre el territorio, las cuales se listan en el cuadro No.2a, y posteriormente se analizo los
efectos que estas acciones causan sobre aspectos particulares de cada factor ambiental
impactado (ver anexo A). Los resultados finales arrojan alrededor de 50 efectos ambientales
acumulativos, siendo el uso de coberturas edificatorias altas (hasta el 75%), la expansion de la
frontera agricola, la invasién de zonas de proteccion de rios, el desmonte y remocién de
cubierta vegetal (socolas) y el uso intenso de la tierra con parcelas de tipo urbano, las

principales acciones generadoras de efectos ambientales acumulativos en la ZAA.

2.4 Valoracién de los efectos ambientales acumulativos.

Una vez que se pudieron tener identificados todos los efectos ambientales
acumulativos posibles, se procedié a la valoracion de los mismos dentro de una clasificacién
de cuatro categorias, a saber: Irrelevantes (1), Moderados (M), Severos (S} y Criticos (C),
utilizando para ello el mecanismo establecido en Manual EIA-IV, Anexo 2, publicado en la

Gaceta No85 del 04 de mayo de 2006.
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Cuadro No.2: Matriz de identificacién de Efectos Ambientales Acumulativos (")
Sectores en sobre uso y sobre uso critico actual.

ctor . . i i itori
mf.:?actaiis Efectos ambientales acumulativos |7z Asﬁf‘i@?iﬁﬁ?ﬁa&tﬁ;]ﬂa ff{:l]tmamsmm
Aire Calidad del aire (-). o j. |
Visibiidad G |
Erosion hidrica N O IO )
Suelo Impermeabilizacion del suelo () .: (_) : .
Cambio de uso del suelo C(5) -} _
Contam!nacién de fuentes : (_) : (_)- )
superficiales AR
Agua |Contaminacion de mantos acuiferos R LG R & )
Aumento de la escorrentia superficial | | | OO .
Reduccién de la recarga acuifera R R O H G &
Floray |Sedimentacién de cauces . i o -y
Fragmentacién de zonas boscosas (-)‘ G} o (-) (=)
Deforestacion de zonas protegidas o G (-} (-}
Fauna |Biotopos RoN ) () (-)
Amenezas [Inundaciones ; () -
Desestabilizacion de laderas (=) . o
Afectacion de infraestructura ; (-) (-)
Naturales |Vulnerabilidad de la poblacion o (=) (-) .
Patrimonio |Conformacion del paisaje rural () ) (-} () () ) ()
y paisaje |Vistas escénicas () (-) (-} (-)
Asentamien i
tos Redes de servicios publicos () _ (+)
humanos { !

Fuente: Elaboracidn cojunta del Equipo Técnico con base en inspeccion de campo.

(-} = Efecto negativo, {+) = Efecto positivo

{") Adaptacion de la Matriz de Importancia de Impactos Ambientales. Manual de EIA IV- Anexo No.2.
Gaceta No. 85 del 04/05/2006 pag.33

Cuadro No.2a: Listado de acciones impactantes detectadas en la ZAA. (ver anexo A)

Al Quema de charrales y pastizales

A2 Uso intenso de la tierra con parcelas de tipo urbano

A3 Uso del tanque séptico para tratar aguas negras

Ad Cobertura edificatoria de hasta el 75%

A5 Expansion de Iz frontera agricola

AB Actividad agricola con practicas inadecuadas de uso, manejo y conservacion de suelo
A7 Botaderos de basura a ciele abierto vy sin control de lixiviados

A8 Invasidén de zonas de protecccion de rios

A9 Desmonte y remocién de cubierta vegetal (socolas)

A10 Ocupacion humana en zonas bajo amenaza por deslizamiento o falla geoldgica
Al Destruccién de inmuebles con valor de patrimonio histérico arquitectnico

A12 Uso de tipclogias constructivas discordantes con el entorno

A13 Instalacién de infraestructura de telecomunicaciones y otros

A14 Reforestacion con especies no adecuadas a la zona

Fuente: elaboracion cojunta del Equipo Técnico
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Cuadro No.3 Matriz de Importancia de Efectos Ambientales Acumulativos (*)
Sectores en sobre uso y sobre uso critico actual

Factores Acciones impactantes en el territorio (**)
Efectos ambientales acumulativos |A1 A3l a4l Aas| Ac| A7| A8 A9|A10]AT1|A12]A13]|A14
impactados
. Calidad del aire -
Alre K Sibilidad -
Erosidn hidrica M
Suelo  |Impermeabilizacién del suelc -
Cambio de uso del suelo --
Contaminacion de fuentes _
superficiales
Agua Contaminacion de mantos acuiferos -
Aumento de |la escorrentia superficial -
Reduccion de la recarga acuifera -
Floray |Sedimentacién de cauces -
Fragmentacion de zonas boscosas -
Deforestacién de zonas protegidas -
Fauna |Biotopos M
Amenezas |Inundaciones -
Desestabilizacién de laderas -
Afectacidn de infraestructura --
Naturales |Vulnerabilidad de la poblacién -
Patrimonic |Conformacion del paisaje rural -
y paisaje |Vistas escénicas --
Asentamien
tos Redes de servicios plblicos -
humanos

(*) Adaptacién de la Matriz de Importancia de Impactos Ambientales. Manual de ElA V- Anexo No.2,

Gaceta No

. 85 del 04/05/2006 pag.33

(**) Valoracion dada segin el Manual de EIA V- Anexo No.2., Gaceta No.85 del 04/05/2006 pag.35

| = Irrefevante, M = Moderado, 8§ = Severoy € = Critico

Fuente: Elaboracion del Equipo Técnico

Los resultados finales de esta valoracién, se muestran en el cuadro No.3 anterior, en el

cual se puede apreciar que las actividades generadoras de la mayor cantidad de efectos

ambientales acumulativos del tipo severo (8), corresponde a las actividades A2 y A5, es decir

al uso intenso de la tierra con parcelas de tipo urbano y a la expansion de la frontera agricola

en busca de nuevas tierras de cultivo. Estos efectos van desde cambios drasticos en el uso del

suclo e impermeabilizacién de este recurso, hasta la fragmentacién de zonas boscosas,

deforestacién de zonas protegidas, afectacién de Biotopos y aumento de demandas sobre redes

de servi

cios publicos deficitarias.
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CAPITULO Ill: Prognosis ambiental
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ESCENARIO DE LA CONDICION AMBIENTAL FUTURA
(PROGNOSIS)
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3.1 Crecimiento de la poblacién y ocupacién de dreas ambientalmente criticas.

De acuerdo con los datos censales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC) al afio 2000, las casas independientes (vivienda individual) en San Antonio,
representan el 97.94% del total de viviendas existentes, mientras que el 2.06 remanente se
distribuye en tugurios y otros. Estas viviendas individuales ocupadas poseen a su vez 4.2
ocupantes en promedio y aunque la ZAA es solo una parte de San Antonio y una pequefia
parte del distrito Escazii, estos datos nos permiten establecer algunos supuestos basicos para
estimar la poblacion de la ZAA al afio 2009,

a- La vivienda ocurre en predios de tipo urbano o con potencial urbano, siendo en este

caso, aquellos iguales o menores a 7000 m2

b- El 98% de los predios con caracteristicas urbanas contiene una vivienda individual

dada la normativa vigente para la ZAA, que permite solo una vivienda por finca.

c- Cada vivienda individual posee 4.2 ocupantes en promedio.

A este respecto, la tabla No.7 del apartado 2.2.2, registra 1154 predios menores de
2000m2 y 404 predios entre 2000 m2 y 7000 m2, para un total de 1158 predios menores de
7000 m2 en la ZAA a Julio de 2009, por o que una primera estimacién de poblacién en Ia
zona de estudio nos arroja 6 413 habitantes’ a Julio de 2009 y una densidad de poblacion de
8.33" hab/ha. Considerablemente baja en relacioén con el promedio del Cantén, estimado al 31
de diciembre del 2008, de 17.38° hab./ha. No se omite recalcar que esta estimacion de
poblacion resulta muy coherente con los 6052 habitantes reportados por el INEC al afio 2000
enla ZAA.

Por otro lado, estos datos nos indican un incremento razonable y modesto de 10 viviendas
por afio®, que puede explicarse por las restringidas condiciones de provision de servicios
bésicos, especialmente agna (anexo B-1) y las restringidas condiciones de fraccionamiento
que permiten parcelas menores de 7000m2 sélo si se fracciona frente a calle publica existente:

3.3 Sélo se permitird el fraccionamiento frente a caminos publicos existentes previos a la

promulgacion del GAM (Gaceta nimero 119 del 22 de junio de 1982), y cuando éstos cuenten con

los servicios aunque estos hayan sido habilitados después de la promulgacién del GAM. Se

P(1558* 0.98 * 4.2 = 6412.73)
(6413 hab. / 769.75 ha)

* (60 673 hab. / 3491 ha)

% (((6413-6052)/4.2)/9)
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exceptiian los caminos dentro del drea de expansion de los poblados tal como se definié en el

inciso uno de este articulo. No obstante lo anterior, para fines estrictamente agricolas, se podra

permitir segregaciones con frente a servidumbres o caminos pri vados, en porciones resultantes no
menores de siete mil (7000) metros cuadrados.”(dlcance No.92 a la Gaceta No.244 del

200/12/2000, pdg. No.3)

No obstante, ademas de facilitarnos una idea de la cantidad de poblacion en la zona de
estudio, los datos anteriores validan el supuesto de que el uso residencial en la zona se da en
parcelas de menos de 7000m2, las cuales representan tan solo, cerca del 27% del espacio
geografico en estudio, generando una amplia disponibilidad de suelo atractivo para los
promotores inmobiliarios asi como para propios y extrafios que desean invertir en la zona. Por
tanto mientras la legislacién actual se mantenga y se permita el fraccionamiento de parcelas de
7000m2 con una cobertura edificatoria del 75% de manera indiscriminada en toda la ZAA,
con uso de servidumbres agricolas y sin ningtn tipo de carga o compensaci6n a favor de la
comunidad como la cesién de areas publicas, existe una alta probabilidad de que el proceso de
fraccionamiento se expanda hacia zonas ambientalmente criticas, generalizando el uso
residencial en sectores que deben ser protegidos de los usos de tipo urbano, tal y como ha

sucedido en otros cantones, especialmente de la Zona Sur de Costa Rica.

3.2 Tendencias en el uso de la tierra.

Tal y como fue analizado en el apartado 1.2.5, las licencias de comercio, servicios e
industria se concentran particularmente en los distritos San Rafael y Escazu, ubicando a San
Antonio como un distrito caracterizado por actividades “rurales”, donde la ZAA posee
alrededor de un 70% ocupado por actividades agricolas o cobertura boscosa, un 20% en uso
residencial concentrado principalmente en el sector central y un 10% en otras actividades
(tabla No.5, apartado 2.1.2), lo cual es consecuente con las caracteristicas que motivaron la
proteccién de esta zona con la promulgacién del Plan GAM a inicios de la década de los 80.
No obstante lo anterior, no existen datos sistematizados respecto de las tendencias en el uso de
la tierra a lo largo del tiempo, mds que un acelerado cambio de poblacién rural a urbana y la
presencia de un patron de desarrollo urbano lineal a lo largo de las principales rutas que
recorren la ZAA originado principalmente por la normativa de fraccionamientos aplicable a la

zona mencionade en el apartado 3.1.
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Sobre este tema, estudios académicos realizados por Villalobos (2007 131) indican
que: “..se puede apreciar que los usos de recreacion, proteccion de recursos naturales ¥y
reforestacion, se perciben como muy convenientes para la zona, en tanto se seiialan como
inconvenientes la residencia multifamiliar, el desarrollo de grandes centros comerciales, grandes
hoteles y sitios como bares y centros nocturnos. Por otra parte, una larga lista compuesta por la
residencia unifamiliar, la agricultura, agroindustria, comercio en mercados de agricultura y
artesanias, agroturismo, servicios profesionales, comercio liviano (pulperias, bazares, etc. J, pequefios
hoteles, restauranies familiares e instalaciones para clubes campestres, s¢ muesiran con apoyo
moderado de la poblacién y una débil oposicicn, lo que indica que estos usos ¥y actividades
econdmicas no son rechazadas, aunque se mantienen algunas reservas con respecto a ellas... En
cuanto a las actividades econdmicas, sorprendentemente la agricultura no recibié un apoyo
preponderante, siendo sefialada como muy conveniente tan solo en tres de las siele unidades de
planificacion, tal fue el caso de Lajas ~ El Alto, Los Filtros y Torrotillo, ello a pesar que en Bebedero
— El Carmen, quizds la unidad mds representativa de la ZEPA', mds del 40% de los entrevistados se
dedicaban a la agricultura situacién que no desmerece la importancia de esta actividad, ya que en
términos de toda la Zona Especial de Proteccion Agricola, casi un 47% de los entrevistados la sefiald
como muy conveniente para la zona y casi un 30% manifests que no le afectaba ni le beneficiaba POF
lo que la indicaron tan solo como conveniente. La excepcion la representa la unidad EI Curio, en
donde los entrevistados se mostraron mayoritariamente en contra de esia actividad. Otro dato
importante fue la aceptacicn del agroturismo, recibiendo mayoria de opiniones favorables en cinco de
las siete unidades de planificacion e indicando que la agricultura por si sola no parece bastar para
manltener su presencia en la zona, ya que la agroindustria tampoco recibié apoyo sobresaliente... "

Dadas las circunstancias anteriores, se deja entrever que la agricultura por si sola no
seguird siendo por mucho tiempo mas, la principal actividad econémica de la zona y de
mantenerse la legislacién actual, tal y como se indicé en el apartado 3.1 anterior, la tendencia
en el uso de la tierra podria ser potencialmente negativa para la ZAA en su imagen rural, con
un predominio del desarrollo urbano lineal intenso a lo largo de las vias existentes y la
construccion de grandes residencias en parcelas de tipo “agricola” con coberturas edificatorias
que pueden alcanzar hasta el 75% del terreno, abastecidos por agua proveniente de pozos
perforados directamente sobre los mantos acuiferos de Escazi, los cuales “ofiecen la

posibilidad de extraccidn de aguas subterrdneas para el uso humano con bajas inversiones

7 La ZAA es llamada en el estudio de Villalobos come “ZEPA”, que corresponde a un acrénimo de Zona
Especial de Proteccion Agricola, tal cual es llamada en el Plan GAM.
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financieras” (Astorga y Mende (2), 2005: 13). Ejemplos de este tipo de construccion pueden
verse a lo largo de toda la ZAA (ver anexo A, fotos 4, 5, 6, 10 y 12).

3.3 Proyeccién de la situacion ambiental futura:

Es importante resaltar que la prognosis desarrollada en los apartados siguientes,
contempla una condicién de continuidad en la normativa urbana vigente en la actualidad para
la ZAA, sin que las tendencias detectadas en el diagndstico sean intervenidas con normativa

actualizada y acorde a la condicién socioecon6mica, ambiental e institucional de la ZAA.

3.3.1 Emisiones e inmisiones.

De acuerdo con el diagnéstico realizado para el caso de emisiones e inmisiones y a
través de los resultados obtenidos en las estaciones de monitoreo, la ZAA presenta resultados
de emisiones que se encuentran dentro de la norma, situacién muy positiva. No obstante, es
de resaltar el aumento sostenido anual en los casos de quemas atendidas por el Proceso de
Contraloria Ambiental de la Municipalidad de Escaz(i y un eventual aumento de las
frecuencias de viajes de transporte piblico y privado desde y hacia la ZAA, en virtud de las
tendencias de crecimiento de la poblacién urbana del Cantén descritas en apartados anteriores.

Es importante mencionar que la normativa actual de la ZAA, permite y fomenta el
desarrolio urbano lineal de alta densidad (lote minimo de hasta 170m?2 frente a calle pablica
existente), aspecto que podria ir en detrimento de la calidad del aire por aumento de las
fuentes contaminantes (quemas y emisiones de automotores).

Con base en lo anterior y con el fin de mantener niveles aceptables en la calidad dei
aire a través del tiempo, es necesario darle continuidad al proyecto de monitoreo de este factor

ambiental con el fin de tomar las acciones oportunas y evitar el deterioro de este componente

3.3.2 Intensidad de ocupacién y degradacién del suelo.

Seglin se analizé en los apartados 3.1 y 3.2 anterior se puede prever en cuanto a la
intensidad de ocupacién y degradacion del suelo, una tendencia en el uso de la tierra negativa
para la ZAA en su imagen rural, con una agricultura tradicional cuyas pricticas poseen
manifestaciones nocivas respecto del uso, manejo y conservacion del recurso suelo y
relativamente contaminantes del agua superficial. Ademas, se vislumbra un predominio del

desarrolo urbano lineal agresivo a lo largo de las vias existentes y la construccién de grandes
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restdencias en parcelas de tipo “agricola” cuyas coberturas edificatorias pueden alcanzar hasta
el 75% del terreno, abastecidos por agua de pozos perforados directamente sobre los mantos

acuiferos de Escazn.

3.3.3 Afectacién por vertido de aguas residuales.

La proyeccion a futuro en cuanto a la afectacion de los cuerpos de agua superficiales y
aguas subterrdneas por vertido de aguas residuales se visualiza como un impacto ambiental
negativo, por cuanto la solucién mds apropiada es la construccion del alcantarillado sanitario.
No obstante, a pesar de la coordinacién que realiza la Municipalidad de Escazd con
personeros del Ministerio de Salud, en cuanto a la atencién y seguimiento de los desfogues
clandestinos de aguas residuales, la labor requiere de tiempo para clausurar este tipo de
desfogue e ir subsanando el dafio ambiental,

El tratamiento de las aguas residuales a través de tanque séptico atenta contra las aguas
del acuifero Escazn, el cual es explotado y utilizado para distintos usos, situacion por la cual
el alcantarillado sanitario es una necesidad prioritaria. Caso contrario, se preve la continuidad

del uso del tanque séptico como dispositive principal en el tratamiento de aguas negras.,

3.3.4 Generacién de residuos sélidos ordinarios y especiales.

Tal y como se analizo en el diagnéstico, la generacidn de residuos sélidos estd en
funcién del desarrollo de nuevos proyectos habitacionales o comerciales, no obstante, el
Municipio ha asumido de manera responsable la recoleccion y tratamiento correspondiente
que le concede la Ley General de Salud. Siendo que la actualizacion continua de la flotilla
vehicular es un aspecto muy positivo, por cuanto garantiza la disponibilidad del servicio de
forma oportuna. A su vez, la existencia de un programa de reciclaje que recupera los
productos valorizables, es un aspecto garante del compromiso ambiental por parte del
Municipio y de la Ciudadania. En este sentido, es necesario que la Municipalidad mantenga y
fortalezca a través del tiempo las campaiias de capacitacion y sensibilizacion ambiental, con el
fin de educar a la poblacién en cuanto al manejo responsable de los residuos sélidos.

En lo que respecta a la generacién de residuos especiales se plantea el seguimiento a
través del Proceso de Licencias Municipales con el fin de llevar el control de las potenciales
actividades comerciales que puedan generar este tipo de residuos y garantizar la disposicion y

tratamiento adecuado, con el fin de evitar impactos negativos al medio ambiente.
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CAPITULO IV: Propuesta de Desarrollo: Consistencia
regional y nuevos elementos aportados
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CONCORDANCIA CON PLANES REGIONALES EXISTENTES Y
NUEVOS ELEMENTOS DE DESARROLLO-CONSERVACION APORTADOS
POR LA PROPUESTA DE ZONIFICACION Y REGLAMENTACION DE LA
ZAA.

Municipalidad de Escaz — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pag. 76 de 148



Zona Agricola de Amortiguamiento — Anélisis de Alcance Ambiental - Junio 2009 V-2.0

4.1 Categorias de uso del suelo propuestas para el Plan Regulador en la Zona
de Amortiguamiento Agricola (ZAA).

Seglin se ha analizado, la ZAA posee caracteristicas de uso actual del suelo de tipo
rural asi como un desarrollo urbano de tipo lineal, al igual que posee una ubicacién espacial de
transicion desde una zona urbana hacia una zona de proteccion forestal, razén por la cual
puede ser referida como una zona “Peri-urbana” mas que rural. Bajo estas circunstancias se
1dentificaron cinco clasificaciones basicas para zonificar la ZAA, cuyo detalle de restricciones
urbanisticas y usos conformes, condicionales y no conformes se aportd el 29 de enero del

presente afio a la SETENA, mediante oficio CTPR-EXT-004-09, documento “Propuesta de

modificacion del articulo No.15 del Plan Regulador de Escazii. Adendum para la

reglamentacion de la Zona de Amortisuamiento Agricola de Escazil.”. No obstante en este

apartado se hace una descripcién de las zonas que componen la propuesta de zonificacion de

la ZAA, las cuales se resumen en el cuadro No.4 y se representan en el mapa No.6, a saber:

4.1.1- Zona Peri-urbana Consolidada (ZPUC).

Las ZPUC son éreas caracterizadas por la presencia de nicleos de poblacion
congregados y/o lineales con servicios urbanos existentes, principalmente de agua potable y
transporte publico. Desde el punto de vista de la fragilidad ambiental soportan el desarrollo de
infraestructura de ocupacién humana con la debida aplicacién de las recomendaciones
emanadas de los indices de Fragilidad Ambiental elaborados por la Municipalidad de Escazu
y son de importancia estratégica, espacial y socioeconémica debido a que le dan continuidad

a los centros urbanos existentes y aprovechan su equipamiento urbano.

4.1.2- Zona Peri-urbana en Desarrollo (ZPUD)

Las ZPUD atienden los motivos que impulsaron la creacion de las Sub-zonas agricolas
de explotacion temporal contenidas en el Plan Regional Metropolitano del Gran Area
Metropolitana de Costa Rica (Plan GAM), en el entendido que, aunque son zonas que pueden
soportar actividades agricolas, también pueden soportar actividades urbanas desde los puntos
de vista socioeconémico y ambiental, Estas zonas presentan de hecho tendencia hacia la
urbanizacidn, pero poseen algunas deficiencias en su provisién de servicios basicos de manera

que deben tratarse en forma diferenciada, para orientar la inversion piblica necesaria hasta
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equipararlas con las zonas peri-urbanas consolidadas, lo cual fundamenta la necesidad de una
ocupacion humana més baja que la establecida para éstas Gltimas. Se debe recalcar, que el uso
urbano actual no es necesariamente predominante en estos sectores y en caso de existir
actividades de tipo agricola, deben ser considerados como usos temporales en el mediano o

largo plazo.

4.1.3- Zona Agricola (ZAG).

Son é4reas predominantemente de agricultura y pastos que cuentan con disponibilidad
de algunos servicios basicos (agua, luz, teléfono), cuya capacidad de uso del suelo permite
actividades de tipo agropecuario y donde la condicién de vulnerabilidad ambiental es de
particular atencién, en especial para evitar la contaminacién de acuiferos y fuentes de agua
superficiales por uso de agroquimicos. En estas zonas resulta importante promover la

agricultura orgdnica y no permitir desarrollos de tipo urbano.

4.1.4- Zona de proteccion del medio ambiente (ZPMA).

En su mayoria son terrenos de cobertura boscosa y bosque mezclado con pastos, que
deben protegerse de la expansion e intromisién de las actividades urbanas. Segin su capacidad
de uso y vulnerabilidad ambiental, deben ser dedicados a la proteccion de los recursos
naturales en general (suelo, agua, biodiversidad, bosque, etc.). En este sentido estos terrenos
presentan una o varias de las siguientes caracteristicas:

e Con manantiales o pozos de agua.

e Sitios de recarga acuifera.

» Cinturones verdes y sitios de interés ecoldgico.

e Sitios que de ser urbanizados producirian escorrentias superficiales copiosas que

agravarian posibles inundaciones en asentamientos humanos aguas abajo.

o Sectores de fuertes pendientes que ameritan su proteccion.

En la colindancia con la Zona Protectora de los Cerros de Escazi, esta zona constituye una
franja de amortiguamiento entre los usos urbanos y la citada zona de proteccién forestal, asi
como otras dreas ambientalmente criticas. No obstante, con los debidos estudios y viabilidad
ambiental es posible permitir los viveros forestales, el turismo rural comunitario, el desarrollo

de sistemas agroforestales y el fomento de pago por servicios ambientales, junto con la

Municipalidad de Escazi — Macro-proceso de Ingenierfa y Desarrollo Territorial Pag. 78 de 148



Zona Agricola de Amartiguamiento ~ Analisis de Alcance Ambiental — Jurio 2009 V-2.0

infraestructura necesaria para estos fines, todo ello como alternativas de sostenibilidad

socioeconémica para la proteccién de los recursos naturales y el medioambiente.

4.1.5- Zonas de control especial (ZCE).

Estas zonas reunen algunas condiciones socioecondmicas que les permitirian ser
dedicadas al uso urbano, pero presentan limitaciones ambientales que en algunos casos pueden
ser muy serias para el desarrollo de actividades humanas. Dichas limitaciones van desde
amenazas por inundacién, deslizamiento ¢ inestabilidad de laderas por fuerte pendiente, hasta
sismicidad por fallas geoldgicas entre otras, por lo tanto el manejo de estas zonas dependera
directamente del tipo de amenaza, las limitantes especificas que presenten y el uso que se les

pueda o pretenda dar.
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4.2 Anélisis de la zonificacion propuesta en relaciéon con las subclases de
Fragilidad Ambiental.

De acuerdo con la descripcion general de cada una de las clasificaciones de
zonificacion, es posible establecer una relacién directa con las subclases de la zonificacién de
Fragilidad Ambiental de cada zona, sin embargo, no se puede perder de vista que todas las
subclases IFA presentes en la ZAA, son restrictivas con respecto al uso residencial y no es
posible obviar la ocupaciéon humana de dicha zona.

Por otra parte, se debe tomar en cuenta que en la busqueda del desarrollo sostenible, la
variable ambiental se debe conjugar con variables sociales y econémicas que permitan gestar
un ordenamiento territorial no solo aceptable en términos ambientales, sino también equitativo
socialmente y viable econémicamente, En virtud de lo anterior y a manera de aclaracion
respecto de la zonificacién propuesta en el apartado 4.1 anterior, es claro que el Indice de
Fragilidad Ambiental Integrado, es una de las variables a considerar en la zonificacién mas no
la tinica variable determinante de cada zona, por lo que la propuesta de Zonificacién incorporé
el andlisis de la “Estructura de la tenencia de la tierra”, “Vialidad y servicios de transporte
publico” y “Servicio de agua potable™.

Sobre este particular, las caracteristicas determinantes de cada zoma propuesta se
muestran en el cuadro No.5, donde se puede observar por ejemplo que tanto una zona Peri-
urbana consolidada como una zona Agricola podrian poseer eventualmente una condicion de
fragilidad ambiental 1I-B, ya que este tipo de sub-clase “IFA” es la mds generalizada en la
ZAA y puede soportar ambos usos bajo ciertas recomendaciones (agricola y urbano), por tanto
la diferencia la marcan las variables adicionales incorporadas al andlisis de zonificacion, sean
éstas la provision de agua potable, el tamafio de las parcelas existentes, la existencia de
servicio de transporte publico, el tipo de via que sirve la zona y la capacidad de uso de la

tierra.
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Cuadro 4A

Descripcion de Abreviaturas para la Zonificaciéon de la Zona de Amortiguamiento Agricola

Codigo Codigo
General | especifico Nombre
ZPUCB Zona peri-urbana consolidada Bebedero
ZPUCC) Zona peri-urbana Consclidada Corazdn de Jesds
e ZPUCEC | Zona peri-urbana Consolidada el Carmen
ZPUCF Zona peri-urbana Consolidada los Filtros
ZPUDB Zona peri-urbana en Desarrollo Bebedero
ZPUDCG Zona peri-urbana en Desarrollo Cuesta Grande
ZPUD ZPUDJSa-Cu | Zona peri-urbana en Desarrollo Juan Santana — El Curio
ZPUDL-EA | Zona peri-urbana en Desarrollo Lajas — El Alto
ZPUDT-S-Tj | Zona peri-urbana en Desarrollo Torrotillo — Salitrillos — Tejarcillos
ZAGB Zona Agricola Bebedero
ZAGF Zona Agricola Los Filtros
ZAG
ZAGHB-Cu | Zona Agricola Hoja Blanca — El Curio
ZAGPC Zona Agricola Palo-campana
ZPMA ZPMA Zona de Proteccion del Medioambiente
ZCEAC Zona de Control Especial Alto Carrizal
ZCECG Zona de Control Especial Cuesta Grande
ZCE ZCECu-F | Zona de Control Especial Curio — Los Filtros
ZCEPH-EC | Zona de Control Especial Paso Hondo — El Carmen
ZCET Zona de Control Especial Torrotillo

Fuente: Propuesta de Zonificacion de la Zona de Amortiguamiento Agricola (ver mapa No.6)
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Mapa No.6 Propuesta de Zonificacién para la Zona de Amortignamiento

Agricola.
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4.3 Escenario de adicion de nueva presién sobre los recursos naturales.

En el cuadro No.6 se muestra la “Matriz de analisis ambiental para la planificacién del
uso del suelo propuesto en la ZAA”, en la cual se analiza el impacto de los usos permitidos en
las Zonas Peri-urbanas y de Control Especial sobre los factores de aire, suelo y subsuelo,
agua, bitopos, amenazas naturales, recursos culturales y asentamientos humanos. Para estos
efectos se utilizé el procedimiento de valoracién de impactos ambientales, detallado en el
Anexo 2, del Manual de EIA-IV, Gaceta No.85 del jueves 4 de mayo de 2006, clasificando
cualitativamente los respectivos impactos segiin su valoracién cuantitativa sobre cada factor,
como irrelevante ( 1 ), moderado (M), severo (S) y critico { C ), para luego clasificarlos con
base en su valoracién total (suma de la valoracién de los efectos en todos los factores) dentro
de las categorias generales de actividades, obras o proyectos sefialadas por el articulo No.6 del
Decreto Ejecutivo No.31849-MINAE-SALUD-MPOT-MAG-MEIC del 28 de junio de 2004
“Reglamento General sobre los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)”,
a saber: Categoria A:.....Alto impacto ambiental potencial

Categoria B1:. ...Moderado — Alto impacto ambiental potencial
Categoria B2:....Moderado — Bajo impacto ambiental potencial
Categoria C:......Bajo impacto ambiental potencial.

Una vez lograda la categorizacion inicial por Impacto Ambiental Potencial (IAP),
considerando la propuesta de desarrollo y las categorias IFA, procedié a reclasificarlas para
lograr determinar las condiciones de uso equilibrado, sobre-uso o bien sobre-uso critico
generadas por la citada propuesta de desarrollo, tal y como se indica en el cuadro No.6A.

Fn consideracién de lo anterior, se debe resaltar que debido al hecho de que la
propuesta de Zonificacién y Reglamentacién de la Zona de Amortiguamiento Agricola fue
elaborada teniendo presentes las limitantes de los estudios IFA como una variable mas de
estudio previo a su aprobacién por SETENA, se observa que en todos los casos mostrados en
el cuadro No.6, se obtuvo un IAP Bajo (B2 y C), por lo que atendiendo los criterios
esgrimidos en ¢l cuadro No.6A, la propuesta de desarrollo se encuentra toda en una condicion
de “USO EQUILIBRADO”. Se aclara que en este apartado no se analizé la Zona de
Proteccién del Medio Ambiente pues se asume por parte del equipo técnico que este sector se

encuentra de previo en la misma condicién de “USO EQUILIBRADO”.
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Cuadro No.6A
Condicién de sobre uso potencial versus IAP de las actividades, obras y proyectos permitidos
en la propuesta de Zonificacién y Reglamentacion de la ZAA.

Impacto Ambiental Condicién de uso o Formulario
Potencial (IAP) sobre-uso
;2 USO EQUILIBRADO Di
Bl SOBRE-USO .
A SOBRE-USO CRITICO

Fuente: adaptado de Decreto Ejecutivo No.31849-MINAE-SALUD-MPOT-MAG-MEIC del
28 de junio de 2004, Capitulo No.2
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4.4 Consistencia de la propuesta de la ZAA con normativas regionales.

Actualmente en el dmbito regional se cuenta con dos propuestas de ordenamiento
territorial, la primera de ellas vigente desde 1983, con la promulgacién del Plan Regional
Metropolitano de la Gran Area Metropolitana de Costa Rica (PRM-GAM), conocido
simplemente como PLAN GAM y la segunda de ellas conocida como PRU-GAM, proyecto
de Planificacion Regional y Urbana de la GAM, la cual no ha sido aprobada a setiembre de

2009 y por tanto se analiza con cardcter de propuesta preliminar.

4.4.1 Plan Regional Metropolitano de la GAM (Plan GAM 1883)

El Plan GAM se basé en el estudio de varios “sub-sistemas” con incidencia sobre el
territorio, dentro de los cuales se cita: Industria, Agropecuario, Habitacién, Salud, Educacion,
Recreacion, Ambiente, Energia, Comunicaciones, Servicios -comercio y Gobierno, cuyo
analisis deviene en la creacién de lineamientos regionales para zonificacién y reglamentacion,
asi como en instrumentos legales que permiten la implementacién de la propuesta.

En el cuadro No.7 se muestra la descripcién de usos de la tierra y actividades
econdmicas que pueden permitirse segin las caracteristicas generales de las zonas en que
puede dividirse el territorio, atendiendo los resultados del anélisis de los subsistemas antes
citados y dando especial atencion a las estrategias del subsistema ambiental, el cual seguin
Villalobos (2007; 70) propone:

> Evitar la contaminacion de acuiferos y cursos superficiales de agua.

> Trasladar industrias contaminantes fuera del casco urbano.
Fomentar la creacion de viveros forestales y la reforestacidn con fines comerciales.
Controlar las orillas de los rios para evitar inundaciones,
Fomentar programas educativos sobre practicas de conservacion del suelo.

Desarrollar un plan integral de manejo de cuencas.

VovVovV VY

Fomentar la creacidn de rellenos sanitarios.
Sobre este particular es de suma importancia resaltar la coincidencia de los
lineamientos de zonificacion del Plan GAM con la descripcién de zonas propuesta para la
ZAA (cuadro No.5) ya que la nomenciatura contenida en la zonificacién de la ZAA fue
derivada casualmente de los lineamientos del Plan GAM tal y como se muestran en el cnadro

Na.7.
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Por otra parte, en lo que toca a los instrumentos legales, “se mantiene vigente...el decreto del
Poder Ejecutivo de la Republica, No.25092-MIVAH-MP-MINAE del 07 de abril de 1997 y el
Reglamento general de desarrollo urbano en los cuadrantes urbanos habilitados por dicho Decreto
Ejecutivo. La normativa citada, hace la aclaracion que serd aplicable en tanto no existan reglamentos
de planificacion y desarrollo urbano municipales, de conformidad con el articulo No.169 de la
Constitucion Politica y No.15 de la Ley de Planificacion Urbana...” (Villalobos: 2007; 72).

El decreto mencionado es el que da paso a la creacién de la ZAA, la cual se rige en
términos generales por las normas mostradas en el cuadro No.8, algunas de la cuales se veran
modificadas con la actual propuesta de reglamentacidén para la ZAA con el fin de corregir

tendencias nocivas en el uso del suelo. (Adendum al art.15 del Plan Regulador de Escaz,

aportado a SETENA en enero de 2009).
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Cuadro No.7: Zonificacion segin criterios regionales del Plan GAM.

Actividad / Uso
(clasificacion
general)

Actividad / Uso
(clasificacion
especifica)

Descripeion

Zona especial de
proteccion forestal

Zona Protectora de
los cerros de escaz(
{decreto ejecutivo)

Terrenos dedicados a la proteccién forestal, ademis de la
proteccion del recurso agua y del recurso suelo.

Zona especial de
proteccion agricola

Actividades agropecuarias inmersas en zonas con

Zonas de . s " L .
iy disponibilidad de servicios basicos y una fuerte tendencia al
explotacion . ;
desarrollo urbano, por lo que su actividad agricola se ha dc
temporal .
considerar temporal.
Zonas de En estas zonas no existe adecuada disponibilidad de servicios
s basicos, por lo que la tendencia al desarrollo urbano no es muy
explotacién . . .
; . fuerte, en virtud de lo cual, la actividad agropecuaria se pucde
indefinida

mantener con una adecuada politica de incentivos.

Zona industrial

Consolidada

Presentan un uso industrial definide dentro de zonas bastante
desarrolladas.

En desarrollo

Poseen area insuficiente para la expansién y consolidacion de
industrias en desarrollo, sin embargo estan bien localizadas
desde el punto de vista de servicios e infraestructura y ademas,
cercanas o intermedias a centros poblados.

Futura

Areas que tienen buena localizacién con respecto a otros usos
urbanos, disponibilidad de infraestructura y suficiente terreno
para su desarrollo.

Zonas de
crecimiento
urbano

Prioritaria

Cubren ¢l crecimiento urbano aprovechando los servicios
existentes de agua, electricidad, alcantaritlado, calles y
recoleccion de basura, logrando racionalizar los futuros
desarrollos o dandoles continuidad a los centros poblados
existentes y aprovechando su equipamiento.

De reserva

Aquellas aptas para el desarrollo urbano pero que no cuentan
con suficientes servicios para propiciar un desarrollo
inmediato.

Deterioradas

Conglomerados de tugurios y zonas de viviendas deterioradas
que incluyen viviendas en mal estado, hacinadas y con pozo
negro.

Otras zonas

Servicios de salud

Lugares con alta concentracidn de poblacién y disponibilidad
de terreno que permitan instalaciones destinadas a
desconcentrar la atencién de los hospitales nacionales.

Centros educativos

Segiin los flujos de la poblacién escolar (radios de influencia)
y la capacidad de los establecimientos

Recreacion pasiva
y activa

Actividad educativa de libre eleccion que contribuye con el
bienestar fisico, mental y social de las personas.

Areas especiales de
no ¢construccion

Servidumbres eléctricas, de agua potable, pluvial y
alcantariltado, paso de oleoductos, zonas de proteccion de rios,
quebradas y manantiales,

Fuente: Resumen de los contenidos del Plan Regional Metropolitano — GAM, pag.63-331
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Cuadro No.8: Normativa del PRM-GAM para la ZAA.

Usos o actividades

Normas

Urbanizaciones y
servidumbres de tipo
urbano

Se permiten solo en las 4reas de expansién de los cuadrantes dela
cabeceras de distrito, comprendida por una distancia de 200m
medidos a partir de la terminacién del cuadrante.

Fraccionamientos
simples

Se permite frente a caminos piblicos existentes antes de ta
promulgacién del PLAN GAM. (no especifica superficie minima del
lote por lo que se aplica supletoriamente el Reglamento para el
Control Nacional de Fraccionamientos y urbanizaciones}

Fraccionamientos para
fines agricolas

Se permiten frente a servidumbre, siempre que se trate de parcelas
resultantes iguales o mayores a 7000m?2.

Vivienda

Se permite una vivienda por finca para uso del propietario y para
actividades relacionadas con la actividad agropecuaria local. (no se
especifica porcentaje de cobertura edificatoria para vivienda por lo
que se aplica supletoriamente el Reglamento a la Ley de
Construcciones, el cual admite hasta el 75%)

Servicios basicos

Redes eléctricas, agua, oleoductos y telecomunicaciones.

Clubes campestres,
hoteles, locales de
culto, comerciales y
profesionales, centros
educativos privados y
Organismos
internacionales

Estar frente a calle publica que cuente con todos los servicios.

La altura de las edificaciones serd menor de tres pisos (12m}), se
podra aprobar alturas mayores en tanto cumplan con un retiro de
20m.

El 4rea minima para clubes campestres y hoteles es de Sha.

Fl 4rea minima para los otros usos sera de 2ha.

Porcentaje de cobertura del 10%, especificamente para €st0s usos.
Densidad hotelera de 12 habitaciones por hectarea.

Industria

Se permiten las industrias de tipo inofensivo (*). Las actividades
industriales de tipo incémodo se permitiran si cumplen con los
siguientes requisitos:

Estar frente a vias nacionales

Cumplir con la altura minima de edificacion

Area minima Sha.

Cobertura del 10% especificamente para este uso.

No deben colindar con viviendas o zonas residenciales de alta
densidad

Fuente: Decreto No.25902-MIVAH-MP-MINAE, Gaceta No.66, alcance No.15 del 7 de abril
de 1997 y Gaceta No.244, alcance No.92 del 20 de diciembre de 2000.

(*) La clasificacion del tipo de industria es expedida por el Ministerio de Salud.
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4.4.2 Proyecto de Planificacién Regional y Urbana de la GAM (PRU-GAM 2008).

El PRUGAM emergié como una iniciativa del Gobierno Central de la Repiblica cuya
finalidad bdsica es la revisién y actualizacién del Plan GAM de 1983, y aunque a la fecha ha
rendido productos importantes, se mantiene simplemente como una propuesta a la espera de
aprobacion de sus instrumentos legales por parte del Poder Ejecutivo para ser implementada.

Ademas de lo anterior, el PRUGAM busco también elaborar los planes reguladores de
aquellos municipios de la GAM que no los tuviesen hechos (elaboracion de Planes), actualizar
y completar aquellos que se hubiesen iniciado y necesitaren ser terminados (actualizacion de
Planes) y ajustar aquellos que estuviesen vigentes, encuadrandolos dentro de un formato que
obedeciera a lineamientos regionales (homologacidn).

Sobre este ultimo particular se emitidé en Julio de 2008, el “Informe de Homologacion,
Cantén de Escazu”, (documento adjunto) elaborado por la empresa IDOM bajo contrato con el
PRUGAM, el cual en su apartado No.4 “Recomendaciones” establece las acciones
“necesarias para corregir las diferencias y carencias observadas en el Plan Regulador de
Escazii...”. Sobre este particular y en lo que toca a la Zona de Amortiguamiento Agricola, se
analiza en el cuadro No.9 las acciones propuestas y su factibilidad de ser incluidas en la
propuesta de la ZAA. Es importante resaltar que las recomendaciones de la No.1 a la No.5 y
de la No.8 a la No.11 del documento “Informe de Homologacién” se refieren a aspectos
generales del Plan Regulador de Escazil, en tanto las numeradas 6 y 7 son las que se analizan

en los apartados siguientes por tener incidencia directa sobre la ZAA.

Incorporacién del Limite Urbano Cantonal (LUC) en el Plan Regulador,

El LUC es la nueva version del limite de contencién urbana del PLAN GAM de 1983,

el cual en su concepto fundamental divide la tierra urbanizada de aquella urbanizable o no
urbanizable. Este limite en su version de 1983, definié precisamente la ubicacién geografica
de la ZAA para Escazi, sin embargo, recientemente esta delimitacidon omite las
particularidades locales abordadas por la actual propuesta de zonificacién de la ZAA, y 1no
aporta ningin elemento valioso a la Planificacion Territorial de Escazi, pues en su defecto
podria continuar fomentando las tendencias nocivas en el uso del suelo mostradas en el anexo

A.
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Adoptar la_clasificacién y rangos de densidades y residenciales propuestos por el
PRUGAM.

El Informe de Homologacién para Escazi indica en su pagina No.39, que si existe

carencia en la red de acueducto, alcantarillado o transporte piblico y el IFA es permisible en
cuanto al uso residencial, “entra en juego el criterio técnico a la hora de valorar la
importancia de la infraestructura carente, de tal forma que se establece la densidad que se
vea mds conveniente”. Sobre este aspecto el Cuadro No.5 muestra las carencias en la red de
provision de agua potable y el transporte publico de cada zona de la ZAA, sin dejar de lado
que toda la zona carece de alcantarillado sanitario, con una vulnerabilidad moderada a altaala
contaminacién de los mantos acuiferos, razén por la cual las densidades habitacionaies se
mantienen dentro de los rangos de Baja a Muy Baja seglin la clasificacion del PRUGAM, pero
manteniendo la nomenclatura del Plan Regulador de Escazu,

Por otra parte, en la pagina No.40 del informe supracitado, se indica que las “Zonas
con limitaciones de cardcter ambiental y paisajistico, o con limitaciones en infraestructura de
servicios y en 4reas no aptas para el crecimiento acelerado se mantendra al rango del altura
“BAJA” (hasta 10 m o 3 pisos), lo cual es concordante con las alturas permitidas en la
propuesta de la ZAA (Cuadro No.4) en donde se permite hasta 7 metros o 2 pisos en todas las
zonas con el afan de mantener el paisaje rural y no sobrepasar la capacidad de carga ambiental

del territorio.

Incorporar dreas de restriecion por cercanias de fallas activas o potencizlmente activas

Estos sectores se incorporaron tanto en la propuesta de Zonificacion como en la
Reglamentacién de la ZAA, como parte de la subclase IFA II-E, la cual corresponde a

influencia por ruptura superficial de fallas activas o potencialmente activas (cuadro No.1).

Incorporar ireas de protecciéon de pozos, manantiales y zonas de proteccién de rios.

Aunque ciertamente las “4reas de proteccién” de rios, pozos y manantiales, son Utiles
en los estudios de zonificacién, es un hecho que constituyen espacios con restriceiones de uso
inherentes a la existencia de un cuerpo de agua, establecidas por ley o por reglamento y no
constituyen zonas de uso especifico en si mismas, aspecto fundamental que guia la
zonificacién del territorio en los Planes Reguladores. De esta manera si las dreas de

proteccién de un rio especifico se consignan en el mapa de zonificacion y el rio cambia de
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curso, la municipalidad se veria obligada a realizar una Audiencia Publica para actualizar el
mapa de zonificacion, aunque ciertamente, esto no imposibilita la aplicacion de las normas
existentes por Ley, para la zona de proteccion del rio.

Por otra parte, segun el articulo No.34 de la Ley Forestal, la Municipalidad no tiene
competencia para establecer los alineamientos a manantiales y zonas de proteccidn de cuerpos
de agua superficiales, siendo en este caso el Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo el
ente competente para analizar caso por caso y establecer las restricciones que corresponda sin
necesidad de que las dreas de proteccion estén demarcadas en el Plan Regulador.

Finalmente las restricciones ambientales en las zonas de proteccion de rios y recarga

de mantos acuiferos han sido consideradas en las subclases IFA I-A, [-B, II-A Y II-C.

Incorporar las servidumbres de lineas eléctricas de alta tensién.

Las servidumbres constituyen un gravamen que restringe el uso de la propiedad
privada y no son una zona de uso especifica en si misma. Por otra parte las Municipalidades
no son autoridad competente para establecer los alineamientos respectivos, sino las
instituciones o empresas encargadas de brindar los servicios. Ademas de lo anterior, debe
tomarse en cuenta que la infraestructura asociada a las lineas de transmision de electricidad,
puede sufrir variaciones en su trazo y la servidumbre asociada a ella también cambiara su
ubicacién independientemente de lo consignado en el mapa de zonificacion del Plan

Regulador.

Ajustar los espacios ocupados por pendientes mayores al 20%.

Es importante tomar en cuenta que las restricciones por pendiente son analizadas en el
Indice de Edafoaptitud, para el cual la metodologia publicada en la Gaceta No.85 del 4 de
mayo de 2006, establece en su apartado No.5.10.3 “La metodologia para el establecimiento de las
categorias de uso de la tierra es de cardcter oficial, segiin el Decreto Ejecutivo N° 23214-MAG-
MIRENEM, publicado en La Gaceta N° 107 del 6 de junio de 1994.” Ademas de lo anterior, las

limitantes por pendiente se incorporan en las subclases IFA I-A, I-B y II-A.

Municipalidad de Escazii ~ Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pdg. 99 de 148

- 129



Zona Agricola de Amortiguamiento — Anélisis de Alcance Ambiental — Junic 2009 V-2.0

Cuadro No.9: Propuestas del PRUGAM con incidencia sobre la ZAA.

No. | Acciones relacionadas con la | Factibi Justificantes
Rec. ZAA lidad.
El LUC ha perdido validez en Escazi y no aporta
ingyl i Planificacid
tcorporar el LUC al Plan ningdn .elemento \'/ahoso a la Planific ion
. NF Territorial del cantén. En su defecto podria
Regulador de Escazi. . .
fomentar tendencias nocivas en el uso del suelo
como las mostradas en el anexo A.

6 Se aplica el eriterio del planificador y los
Adoptar la clasificacion ¥ resultados del proceso participativo en razdn de
rangos de densidades F las carencias de infraestructura. Se mantienen
residenciales propuestos por el densidades habitacionales de “bajas” a “muy
PRUGAM bajas en la clasificacion del PRUGAM, con

rangos de altura edificaforias del tipo BAJA.
Incorporar areas de restriccién
por  cercanias de fallas Estos sectores se incorporan a la propuesta como
. . F
geoldgicas activas 0 parte del IFA 1I-E.
potencialmente activas
Las limitantes ambientales de las 4reas de
Incorporar dreas de proteccién proteccion de rios y recarga acuifera de
de pozos, manantiales y zonas F manantiales, ya se han incorporado a la
de proteccidn de rios planificacién del uso del suelo en las subclases
IFA [-A, 1-B, 1I-A Y II-C.
9 Existe imposibilidad practica y juridica. Las
. . servidumbres constituyen un gravamen que
Incluir las servidumbres de . . )
. . restringe el uso de la propiedad privada y no son
paso de lineas de alta tensidn NF . L
- una zona de uso especifica en si misma. Las
eléctrica. S .
Municipalidades no son autoridad competente
para establecer los alineamientos respectivos.
Las restricciones por pendiente se han
. , considerado en el indice de EDAFOAPTITUD y
Ajustar los espacios ocupados . . .
or pendientes mavores al 20% F se han incorporado a la planificacién del uso del
porp y ° suelo en las subclases IFA I-A, I-B Y Ii-A.

F = Lineamientos del PRUGAM factibles de incorporar en la propuesta de la ZAA y que
de hecho se han incorporado debidamente en dicha propuesta.

NF = Lineamientos del PRUGAM que no son factibles de incorporar a la propuesta de la
ZAA, ya sea por imposibilidad juridica o practica.

Fuente: Informe de Homologacién, Cantén de Escazu. IDOM —~ PRUGAM.
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CAPITULO V: Alcance Ambiental y medidas recomendadas
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ALCANCE AMBIENTAL DE LA PROPUESTA DE ZONIFICACION Y
REGLAMENTACION DE LA ZAA
MEDIDAS AMBIENTALES POR TOMAR
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5.1 Impactos ambientales esperados segun el desarrolio propuesto.

3.1.1 Uso residencial.

Las densidades habitacionales propuestas en la Zona de Amortiguamtiento Agricola,
inician con 02 viviendas por hectarea en las Zonas Agricolas, 08 Viv./ha. en las Zonas de
Control Especial, 17 Viv./ha. en las Zonas Peri-urbanas en Desarrollo para finalizar con 40
Viv./ha. en las Zonas Peri-urbanas consolidadas, segin se indicé en el cuadro No.4 del
apartado 4.1. Esta asignacién de densidades habitacionales, se cataloga en los términos del
PRUGAM como densidad habitacional “Baja” (26 a 77 Viv./ha.) hasta “Muy Baja” (menos de
26 Viv./ha,)’. Esta situacién sin duda atentia algunos impactos importantes causados a partir
del uso residencial programado en la ZAA, sin embargo algunos de sus efectos se hacen sentir
con mayor importancia en diferentes factores ambientales. Al respecto, el uso residencial
principalmente en las zonas Peri-urbanas Consolidadas o en Desarrollo, propicia cuatro
importantes tipos de acciones que son causantes de impactos sobre el medio ambiente, cuyos

efectos se resumen al final de este apartado, en el cuadro No.11 y se detallan seguidamente;

5.1.1.1 Aumento en Ia intensidad de uso de la tierra con parcelas urbanas.

El aumento en la cantidad de parcelas urbanas implica un aumento en la oferta de suelo
urbano, que propicia un incremento en la poblacién residente de la zona, quienes demandarin
paulatinamente una mayor frecuencia en los viajes del transporte pitblico o bien en el uso del
automévil. Esta situacion conlleva a un aumento en las concentraciones de gases producto de
emisiones de los automotores (mondxido de carbono CO) en los sectores mds concurridos.

Por ofra parte, aunque se mantienen coberturas edificatorias bajas, es un hecho que Ia
mayor oferta de suelo urbano y la posibilidad de construir urbanizaciones (prohibidas hasta el
momento) ha de propiciar un aumento en la construccion de viviendas y por ende un mayor
grado de impermeabilizacion del suelo. Asimismo, los esfuerzos por mantener bajas
densidades habitacionales, bajas coberturas edificatorias y bajas alturas constructivas, atentian
el cambio desde un paisaje rural a uno urbano, sin embargo dado al aumento en la oferta de
suelo urbano originado en la propuesta de la ZAA, dicho cambio es inevitable, afectando las
vistas del paisaje rural y natural. Finalmente, los desarrollos residenciales, scan estos en

urbanizaciones o viviendas individuales, deben tomar en consideracién dentro de su diserio, el

sIDOM-PRUGAM, 2008. Informe de Homologacidn, Cantén de Escazi, Pag. 42

Municipalidad de Escazi — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pég. 103 de 148

133



134

Zona Agricola de Amortiguamiento — Andlisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

respeto a corredores bioldgicos y la continuidad de zonas boscosas, con el fin de evitar la

destruccion de biotopos.

5.1.1.2 Tratamiento de aguas negras con dispositivos no aprobados por el Ministerio de
Salud o con deficiente mantenimiento para su correcta operacién.

El uso de dispositivos para el tratamiento de aguas negras con especificaciones
constructivas y de funcionamiento diferentes a las autorizadas por el Ministerio de Salud,
facilita la llegada de agentes contaminantes hasta los mantos acuiferos y las fuentes de agua
superficiales. Para evitar este tipo de efectos, se debe fiscalizar cuidadosamente las
construcciones parte de la Municipalidad, con el fin de verificar que los dispositivos indicados
en planos aprobados por el Area Rectora de Salud (incluido en los requisitos del permiso de
construccién), coincidan con la infraestructura construida en sitio.

En cuanto a los desarrollos en urbanizacién’, la construccién de “Plantas de
Tratamiento” generalmente se concluye exitosamente atendiendo las especificaciones de los
entes competentes, pero una vez que el desarrollador vende todos los lotes, la supervisién y el
mantenjmiento de la Planta queda a la deriva y sin un responsable directo, aumentando la
posibilidad de que los agentes contaminantes alcancen las fuentes de agua tanto superficiales
como subterraneas debido a un funcionamiento deficiente de la Planta, tal y como ya sucedid
en San Antonio de Escazi con la Urbanizacidn la Avellana (proyecto construido por el INVU)
y la Urbanizacién La Paz (construida por el IMAS), donde debido a los problemas de
conlaminacién originados en su planta de tratamiento en abandono en ¢l primer caso y la total
ausencia de sistemas de tratamiento en la segunda, la Municipalidad tuvo que hacerse cargo de
construir y reconstruir las Plantas para ponerlas en operacién (acuerdos No.AC-753-06 y
No.AC-754-06 de la Sesion Ordinaria No.29 del 13/11/2006 del Concejo Municipal de

Escazi)

5.1.1.3 Aplicacién de socolas para dar paso al uso residencial
El desarrollo de obras de infraestructura y la construccion de viviendas, usualmente
requieren la remoci6n de la capa vegetal y la eliminacion de los arboles y otra vegetacidon

existente en el sitio de obra, por tanto la denudacién del suelo propicia la erosion hidrica y

? Ge debe tencr presente que segln la propuesta de Zonificacion y Reglamentacién de la ZAA, los desarrollos en
condominio tanto horizontales como verticales no son permitidos.
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edlica de este recurso, principalmente en las fases constructivas de los proyectos residenciales,

causando efectos secundarios en la sedimentacién de cauces cercanos.

5.1.1.4 Lento desarrollo de nueva infraestructura

Aunque los desarrollos urbanos bajo la modalidad de urbanizacion, deben cumplir con
la construccién de la infraestructura necesaria para proveer los servicios de agua potable,
clectricidad, teléfono, etc, una parte importante de la construccién de viviendas corresponde
con aquellas que se construyen de manera individual, Sobre ambos casos, se dcbe tener
presente que las redes primarias que alimentan los servicios bésicos son responsabilidad de las
instituciones prestatarias de los mismos y las mejoras necesarias en razén del aumento en la
cantidad de usuarios no se realizan de manera armonica y coordinada con la Municipalidad,
por lo que eventualmente los usuarios sufren los efectos de las carencias que poseen las redes
de servicios basicos.

Sobre este particular, ¢l caso mas significativo se presenta en la red de provisién de
agua potable, donde segun el anexo B1, en 3 de 6 sectores cubiertos con provisién de agua
potable, la red presenta condiciones “Altamente deficitarias”, mientras que en los otros 3
sectores, se encuentra en condiciones de absorber solamente el crecimiento vegetativo de la
poblacién existente, sin contemplar la afluencia de nuevos residentes a partir de un cambio en
la oferta de suelo urbano operado por ¢l Plan Regulador. Aunque ciertamente para estos fines
se han contemplado densidades habitacionales “Bajas” a “Muy Bajas™ con la intensién de

atenuar los efectos de este cambio.
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5.1.2 Actividades industriales y comerciales,

Con fundamento en los articulos No.18 y 19 del Reglamento de Higiene Industrial del
Ministerio de Salud, “La localizacion de los establecimientos industriales debera ajustarse a io
establecido en los planes reguladores o planos de zonificacién. En ausencia de un régimen de
zonificacién vigente, correspondera al Ministerio resolver sobre ¢l sitio en que pueden
instalarse”...ademds “Las industrias inofensivas podran situarse en zonas que no revistan el
caracter de industriales, pero que rednan adecuadas condiciones, a juicio del Ministerio”.

Sobre esta base juridica, la propuesta de zonificaciéon de la ZAA, permite del
desarrollo de actividades industriales “inofensivas” particularmente en las zonas Peri-urbanas
consolidadas (ZPUC) y Peri-urbanas en desarrollo (ZPUD). Para estos efectos, los
interesados en desarrollar este tipo de industria dentro de las zonas previstas en la propuesta
de la ZAA, deberan aportar al tenor del articulo No.14 del Reglamento de Higiene Industrial,
la respectiva calificacién del Ministerio de Salud, donde se especifique que se trata
precisamente de una industria “inofensiva” (ver cuadro No.10).

Dadas las condiciones anteriores no se esperan impactos negativos de gran importancia
por el desarrollo de las actividades industriales antes citadas, salvo la posible generacion de
residuos solidos especiales, que en ningin caso han de suponer amenaza o peligro a la salud
de sus trabajadores o de los habitantes de la vecindad, ya que al tenor del art. 22 del
Reglamento de Higiene Industrial, “ Ningun establecimiento podra funcionar si constituye un
elemento de peligro, insalubridad o incomodidad para la vecindad, ya sea por las condiciones
de manutencién de su local, por la forma o sistemas que emplea en la realizacidén de sus
operaciones, por la forma que emplea para eliminar los desechos, residuos o emanaciones
resultantes de sus faenas o por los ruidos que produce su operacion.”

En cuanto a las actividades comerciales, se aplicaran los criterios enunciados
anteriormente y s6lo podrén desarrollarse como actividades conexas al uso residencial segin
lo dispuesto por el articulo No.11.1 del Plan Regulador de Escaz, en locales no mayores de
30m2.
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Cuadro No.10

Clasificacion de los usos industriales segiin las molestias que pueden producir

Tipo de Tipo de
Detalle
establecimientos molestias
. Establecimientos industriales que no causen ni puedan causar
Inofensivos Ninguna dafios o molestias al vecindario o a las personas que en ellos
trabajan
Estos se perciben en ¢l interior de las habitaciones vecinas con una
Ruido intensidad ‘mayor de sesenta y cinco decibeles (A), desde las seis
hasta las dieciocho horas y mayor de cuarenta decibeles (A) en las
restantes doce horas
Trepidacién Estz_as se transmit_en en forma molesta, a juicio del Ministerio, a las
habitaciones vecinas
Humeo, mal olor Se entenderd que existe incomodidad por polvo, chispas,. hurno 0
| vapores, cuando estos elementos penetran en las habitaciones
Incémodos polvo y gases vecinas o ensucian muros o techos
Cambios sensibles | Provendra de modificaciones de la temperatura en habitaciones
de temperatura vecinas superiores o inferiores a dos grados centigrados
Los establecimientos son incomodos por luces cuando éstas,
Luz siendo constantes o intermitentes, tluminan el interior de las
habitaciones vecinas
Cantidad de Se e'stimaré, partir:l:llau"rm::ntc3 como fuente de e.vcr?lual?ts moiestias
baiad el niimero de trabajadores, si con &) se altera significativamente la
trabajadores afluencia de personas al sector y el trénsito de vehiculos
Por la naturaleza de los trabajos que en ellos se desarrollan o las
Amenaza a la condiciones en que se realizan, puede originar cfectos capaces de
Insalubres salud de las amenazar o dafar la salud de los trabajadores o del vecindario,
personas debido a los materiales empleados, elaborados, desprendidos o de
desechos.
Industrias que dafien o puedan dafiar de modo inmediato y grave la
. Dafio inmediato y | vida de los trabajadores que en ellas laboran o al vecindario, ya
Peligrosos grave a la vidade | sea por la naturaleza de sus faenas o de los materiales empleados,

las personas

elaborados o de desechos, o por el almacenamiento de sustancias
toxicas, corrosivas, inflamables ¢ explosivas

Fuente: Reglamento de Higiene Industrial. Ministerio de Salud.
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5.1.3 Actividades agropecuarias y agroforestales

La propuesta de Zonificacion y Reglamentaciéon de la Zona de Amortiguamiento

Agricola, contempla en su apartado 15.7.1.1. la promocién y aplicacion del incentivo fiscal a
la actividad agricola previsto en el articulo No.49 de la Ley de Uso, Manejo y Conservacién
de suelos. Dicho apartado reza textualmente:
“Articulo 15.7.1.1. Incentivos a la actividad agricola: El articulo No. 49 de la Ley de Uso,
Manejo y Conservacién de suelos establece la posibilidad de upa reduccion del 40% del
impuesto de bienes inmuebles para aquellos propietarios que cumplan con los requerimientos
establecidos en dicho articulado. En virtud de lo anterior, la Administracion de la
Municipalidad de Escazi debera crear los mecanismos de divulgacion y aplicacién de la
normativa citada en coordinacién con el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa y las
organizaciones agropecuarias de la zona.”

Por otra parte, dentro de los usos permitidos para las “Zonas Agricolas™ previstas en la
propuesta de la ZAA, art.15.4.3 y 15.4.4, se encuentran la produccion agropecuaria, los
viveros para productos agricolas, el agroturismo y la reforestacion con especies autoctonas,
como usos conformes, mientras que la agroindustria (de tipo inofensiva) y el turismo rural
comunitario se permiten como usos condicionales entre otros.

Con base en lo anterior se esperan las siguientes acciones generadoras de impactos
ambientales:
5.1.3.1 Desarrollo timido de actividades de agroturismo asociado a la agricultura
orginica.

Se debe tener presente que la agricultura organica no es generalizada en la zona y que
sus condiciones particulares con periodos de cosecha mas largos asi como la necesidad de una
certificacién por un ente autorizado y mayores costos de produccion, hacen que sea una
actividad realmente dificil de sostener sin apoyo financiero directo a los productores (ello a
pesar del buen apoyo técnico que exista). En virtud de lo cual no se divisa como una solucion
sostenible ante posibles amenazas por contaminacién de mantos acuiferos y fuentes
superficiales de agua y en su lugar se puede ver como una actividad asociada al Agroturismo o
el Turismo Rural Comunitario, mismas que en conjunto podrian producir a lo sumo, una

mayor cantidad de desechos s6lidos ordinarios.
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5.1.3.2 Agricultura tradicional con pricticas de uso, mangjo y conservacién de suelos
amigables con el ambiente.

Con la aplicacién del incentivo fiscal descrito, se espera que se mantenga la actividad
agricola tradicional con un aumento en la cantidad de productores que utilizan précticas de
uso manejo y conservacion de suelos de manera mas agresiva que en la actualidad, donde se
aplican practicas como la siembra en contorno para evitar la pérdida de suelo, rotacién de
cultivos como medida de manejo del suelo, aplicacién de fertilizantes y enmiendas minerales
de manera controlada por sistemas de “Fertirriego™"’ en lugar del método tradicional por
“voleo™ para aumentar la productividad y reducir la posibilidad de contaminacién de fuentes
de agua superficiales, y algunas practicas mecdnicas de conservacién del agua y del suelo tales
como terrazas, canales, acequias, estanques, etc. Ademads, se debe considerar que uno de los
requisitos técnicos indispensables para obtener el incentivo de la no afectacion del 40% del
[mpuesto sobre Bienes Inmuebles (IBI), es que el propietario de la parcelas aplique de manera
sostenida en el tiempo, practicas de uso, manejo y conservacién de suelos aprobadas y
supervisadas por Ingenieros del Ministerio de Agricultura, ya que de acuerdo con el articulo

No. 135 del Reglamento a la Ley de Uso, manejo y conservacion de suelos:

“Para mantener la exoneracion del porcentaje de exencion en el pago del impuesto de bienes
inmuebles acordado o cualguier otro incentivo, el interesado mediante certificacion emitida
por el certificador de uso conforme del suelo, deberd demostrar en sede administrativa, que
durante todo el periodo fiscal ha utilizado las tierras de acuerdo con la capacidad de uso del
suelo o su uso potencial con las prdcticas de manejo autorizadas. Caso contrario se
procederd previa audiencia al interesado, a recomendar ante las instancias correspondientes
la cancelacion inmediata del incentivo o exoneracion y el titular de los mismo deberd
reintegrar al fisco o Municipalidad los beneficios obtenidos a partir del incumplimiento

demostrade... "

" De acuerdo con el [ng. Martin Jiménez de la Agencia de Extension Agricola de Santa Ana (Ministerio de
Agricultura), el Fertirriego comprende un sistema que dosifica los fertilizantes y minerales en el agua que se
utiliza para el riego del cultivo, aplicando la disolucién por goteo a través de una red tuberias.
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5.2 Valoracién de los Impactos Ambientales esperados.

En el cuadro No.6 del apartado No.4.3, se realizé una valoracién general de los efectos
generados por los distintos usos permitidos en la propuesta de la ZAA. sobre el territorio,
considerando para ello las limitantes por fragilidad ambiental y los distintos factores
ambientales a impactar. Por esta razén en el presente apartado se analizan los resultados
obtenidos en dicha valoracién, relacionados especificamente con los impactos esperados

segiin el cuadro No.11 mostrado en el apartado 5.1 anterior

5.2.1. Impactos sobre el factor Aire.

Los principales impactos esperados sobre el aire, son el aumento en las emisiones
automotores y quemas domésticas, sin embargo las densidades habitacionales “Bajas” a “Muy
Bajas”'' mantienen estos impactos dentro de la categoria de “Irrelevantes™ A pesar de esto,
debera mantenerse un monitoreo constante sobre las emisiones, inmisiones y radiaciones

ionizantes en el sector,

5.2.2. Impactos sobre el factor suelo.

Con respecto al factor suelo, se prevén impactos por erosién originados en el desmonte
para la construccion de viviendas (fase constructiva), y un aumento en la impermeabilizacion
del suelo (fase operativa) originada también en la construccién de viviendas y en la
construccién de infraestructura de apoyo al uso residencial. Estos impactos se ubican en la
categoria de “Moderados” a “Severos”, alcanzando su calificacién mas grave en las clases

IFA, 1I-A y 1I-B donde se presenta uso residencial.

5.2.3. Impactos sobre el factor agua.

La actividad agricola tradicional, mantiene el peligro de la contaminacién de acuiferos
y fuentes superficiales, por uso de agroquimicos fuera de las especificaciones de los técnicos
de extensién agricola del Ministerio de Agricultura. Por otra parte, debido a carencias propias
de las instituciones fiscalizadoras o bien a vacios legales, las plantas de tratamiento de aguas
negras son propensas a sufrir mantenimiento inadecuado y fallas de operacién. Por su parte,

la construccion de tanques sépticos sin cumplir con las disposiciones del Ministerio de Salud

"' Segiin la definicién del PRUGAM
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es otro posible causante de contaminacion de fuentes de agua, tanto subterrineas como
superficiales.

Un impacto indirecto sobre el factor agua, proviene de una mayor impermeabilizacion
del suelo, la cual reduce las posibilidades de recarga acuifera en sectores que posean dicha
cualidad. Sobre este particular, los impactos sobre el factor agua, alcanzan clasificaciones
desde “Irrelevantes” hasta “Severos” en aquellas zonas con clasificacion IFA, I1-A y 1I-C con

uso residencial permitido.

S.2.4. Impactos sobre el factor Flora v Fauna.

Los impactos esperados sobre este factor, implican la afectacion de la conectividad de
los biotopos a partir de la fragmentacion de las zonas verdes. Estos impactos alcanzan la
categoria de “Criticos” en los sectores con sub-clasificacién IFA I-B, y II-G con uso
residencial permitido debido a la mayor probabilidad de que los desarrollos residenciales

afecten dreas verdes residuales en sectores con algtin grado previo de urbanizacién.,

5.2.5. Impactos sobre la Vulnerabilidad ante Amenazas Naturales.

Debido a la disponibilidad de informacion detallada sobre las amenazas naturales
existentes en la zona y al hecho de haber sido consideradas en la zonificacién propuesta para
la ZAA, los impactos esperados en este factor se clasifican de “Moderados™ a “Irrelevantes”,
especialmente por la ocupacion residencial de sectores con clasificacién IFA 11-B, que es la
clase mds extensa en la ZAA, donde existe una vulnerabilidad moderada a alta ante amenazas
naturales. No obstante el tipo de amenaza en este sector debe ser determinado con estudios

geologicos y geomorfoldgicos puntuales v detallados.

5.2.6. Impactos sobre los Recursos Culturales.

La variacion del paisaje natural en algunos sectores y la pérdida de patrimonio
histérico arquitectonico debido a la ausencia de incentivos efectivos de protecciéon y fomento
de este patrimonio, figuran como los impactos esperados en el factor Recursos Culturales, no
obstante, estos impactos se muestran con clasificacién de “Moderados” a “Irrelevantes”

debido al uso residencial de “Baja” a “Muy Baja” densidad previsto para la zona.
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5.2.7. Impactos sobre la Ocupacién Humana existente.

El aumento de la poblacién en las zonas previstas para tal fin, evidentemente
redundara en una mayor demanda de servicios basicos (agua, electricidad, teléfono) y
servicios publicos (transporte, educacion, seguridad, salud), no obstante €] crecimiento de la
poblacién urbana no siempre va aparejado con un incremento en la capacidad de las redes de
servicios para abastecer a cabalidad dicha demanda. En virtud de lo anterior, se espera que los
usuarios de estos servicios se vean sometidos a algunas carencias, al menos temporalmente en
tanto las instituciones encargadas realizan las mejoras necesarias, mismas que al no ser
coordinadas con Ia Municipalidad colocan el impacto en una condicion de “Moderado™ a
“Severo”, siendo atenuado por la densidad habitacional, altura maxima y coberturas

permitidas, en la propuesta de la ZAA.

5.3 Acciones preventivas, de mitigacién y de compensacién ambiental.

Analizados los impactos ambientales esperados de la propuesta de Zonificacion y
Reglamentacién de la ZAA, asi como la informacion derivada del diagnoéstico ambiental
realizado en apartados anteriores respecto de los impactos ambientales causados por el uso
actual de la tierra, se ha procedido en el cuadro No.12 a levantar las respectivas
recomendaciones orientadas a la implementacién de acciones preventivas, de mitigacién o
compensacién ante los impactos ambientales tratados.

Destacan dentro de las medidas de prevencién y compensacion, el hecho de garantizar
practicas de uso, manejo y conservaciéon de suelos que controlen la erosion hidrica y
favorezcan la conservacion del agua para efectos de riego, as{ como la adecuada fiscalizacion
en la construceion de tanques sépticos y Plantas de tratamiento de aguas negras, de tal forma
que los primeros sean construidos segin las normas sanitarias del Ministerio de Salud y las
segundas respeten la normativa necesaria para ser recibidas y operadas por el Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados. Por otra parte, en los sectores con subclases
IFA con presencia de amenazas naturales, se incluye el concurso de la Comisién Nacional de
Prevencién del Riesgo y Atencién de Amenazas (CNE), de tal forma que las personas que
deseen construir en estos sectores, cuenten con estudios e informacion bésica relativa a las
amenazas naturales a las que se exponen. Ademads se hace alusion directa al Reglamento de
Gestion y proteccién del Paisaje de la Municipalidad de Escazi, remitido en enero de 2009 a

la SETENA y que estd siendo analizado en espera de visto bueno por dicha entidad.
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5.4 Plan de Gestién Ambiental y Protocolos Ambientales.

Las normas referidas en el cuadro No.12 anterior se incluyen en los respectivos
reglamentos de Proteccién del Recurso Hidrico, Proteccion y Control del Paisaje y Desarrollo
Sostenible del Cantén de Escazu, los cuales fueron remitidos a la SETENA en enero de 2009
para su analisis, mismos que se han actualizado con los resultados y recomendaciones del

presente Analisis de Alcance Ambiental,

5.5 Planes de Readecuacion, Ajuste e Incentivos (PRAI).

Es importante hacer una distincion entre “Planes de Ajuste e incentivos” y “Planes de
readecuacion”, considerando por una parte las acciones tomadas desde el punto de vista de la
propuesta de Zonificacion y Reglamentacion de la ZAA, como instrumento de planificacién
del uso del suelo y por otra, las acciones que deberd tomar la Municipalidad de Escazi para
corregir o mitigar los efectos ambientales acumulativos originados en el sobre-uso y sobre-uso

¢ritico actual,

5.5.1 Planes de Adecuacion e incentivos.

La propuesta de zonificacién y reglamentacion de la Zona AA, contempla las
limitantes ambientales propias de cada hectdrea contenida en su alcance espacial (7.6km2),
mismo que al ser relativamente pequefio, convierte a esta propuesta en si misma en un plan de
adecuacién del uso de la tierra que incluye la promocidn del incentivo a la actividad agricola

ampliamente discutido en apartados anteriores.

5.5.2 Planes de ajuste.

Los sectores detectados en sobre uso critico en razén del uso actual, deben recibir
atencion especial debido a que se trata usos consolidados con précticas que necesitan ajustarse
a las limitantes ambientales del espacio geogréfico en el que se ubican. Sobre este particular,
se presenta en la tabla No.9, el detalle de acciones a tomar por parte de la Municipalidad de

Escazu para ajustar los usos actuales a las limitantes ambientales de cada sector.
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CONCLUSIONES

1-

Los datos de poblacion y uso actual de la tierra han demostrado que la zona de estudio
comprende un sector con caracteristicas evidentemente rurales o peri-urbanas, donde el
uso la tierra con parcelas de tipo urbano y altos porcentajes de cobertura, asi como la
expansion de la frontera agricola en busca de nuevas tierras de cultivo, son los causantes

de la mayor cantidad de efectos ambientales acumulativos del tipo severos (S).

El uso de la tierra fomentado por la legislacion actual, propicia el desarrollo urbano lineal
intenso a lo largo de las vias existentes y la construccién de grandes residencias en
parcelas de tipo “agricola”, con coberturas edificatorias que pueden alcanzar hasta el 75%
del terreno, abastecida por agua proveniente de pozos perforados directamente sobre los
mantos acuiferos de Escazi. Este tipo de desarrollo resultaria potencialmente negativo
para la zona de estudio, tanto en su paisaje rural, como en la conservacidn del recursos

agua, suelo y forestal.

En el analisis realizado, se determind que los mantos acuiferos de Escazii son
particularmente vulnerables a la contaminacién y a la reduccién de las dreas de infiltracion
por impermeabilizacién del suelo, debido principalmente al desarrollo residencial con

cobertura permitida de hasta el 75% del terreno.

El agua potable de la zona es abastecida por la red del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados, la cual debe ser bombeada desde el extremo norte del
cantén, hacia una infraestructura hidraulica deficiente en la mayor parte de la zona de
estudio. Esta situacién genera un circulo vicioso, en el cual se fomenta la explotacion del

agua subterranea sin un control efectivo por parte de las instituciones rectoras del ramo.

Debido al hecho de que la propuesta de Zonificacién y Reglamentacion de la Zona de
Amortiguamiento Agricola, fue elaborada teniendo presentes las limitantes de los estudios

IFA como una variable més de estudio, aunada a variables de tipo socioecondmico
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relevantes para la ZAA, se observé que la propuesta de desarrollo planteada s¢ encuentra

en una condicién de “USO EQUILIBRADO”.

El reto principal de la Municipalidad de Escazi, serd atender los sectores de sobre uso
critico actual y la aplicacién efectiva de los incentivos contenidos en la propuesta de
Zonificacién y reglamentacién. Para tales efectos, el presente Analisis de Alcance
Ambiental incluyé un importante plan de readecuacion, que deberd ser observado en

forma estricta por la Corporacién Municipal.
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ANEXO A: Fotografias de los efectos ambientales acumulativos identificados y

tendencias en el uso de fa tierra.

Foto No.1: 28/07/2009
Contaminacion por
quema de pastisales y
charrales.

Quema de potrero
detectada en Alto
Raicero, extremo oeste
de la ZAA.

Foto No.2: 28/07/2009
Contaminacién por
quema de pastisales y
charrales.

Quema detectada en
Paso Hondo, sector
central-sur ZAA.

Foto No.3: 28/07/2009
Contaminacién por

quema de pastisales y
charrales.

Quema detectada en
Torrotillo, sector este
dela ZAA
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Foto No.4: 28/07/2009
Impermeabilizacién del
suelo por altos

-,h'”;@ﬁiiff . porcentajes de cobertura
B L edificatoria permitida.
Construccién de casa de
habitacion en la parte
alta de Calle Hoja
Blanca, colindante con
la Zona Protectora de los
Cerros de Escazi, sector
central este de la ZAA

Foto No.5: 28/07/2009
Impermeabilizacién del
suelo por altos
porcentajes de cobertura
edificatoria permitida y
desestabilizacién de
laderas por movimientos
de tierra.

Construccion de casa de
habitacién en etapa de
acabados en Alto
Carrizal, sector oeste de
la ZAA.

Foto No.6: 28/07/2009
Impermeabilizacién del
suelo por altos
porcentajes de cobertura
edificatoria permitida.

Casa de habitacion
existente en la parte alta
de la Calle Hoja Blanca,
sector central este de la
ZAA

Municipalidad de Escazii — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial Pag. 127 de 148



. ©™
. 15 0 Zona Agricola de Amortiguamiento — Andlisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

Foto No.7: 28/07/2009
Deforestacion por
expansi6n de la frontera
agricola hacia la Zona
Protectora de los Cerros
de Escazi, forzada por
el desarrollo urbano en
el pie de monte. Imagen
tomada en Calle el Alto,
sector central de la
ZAA,

Foto No.8: 28/07/2009
Desestabilizacion de
laderas por movimientos
de tierra.

Construccion de casa de
habitacién en la parte
alta de Calle Hoja
Blanca, colindante con
la Zona Protectora de los
Cerros de Escazi, sector
central este de la ZAA

Foto No.9: 28/07/2009
Remocidn de la cubierta
vegetal por cambio de
uso del suelo,

Pastisales en proceso de
alistado para actividades
agricolas ubicado en
Alto Raicero, sector
oeste de la ZAA.
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Foto No.10: 28/07/2009
Uso de tipologias
constructivas que no
armonizan con el
entorno rural.

Casa de habitacion
ubicada en Bebedero,
sector suroeste de la
ZAA.

Foto No.11: 28/07/2009
Uso de tipologias
constructivas que no
armonizan con el
entorno rural.

Casa de habitacién
ubicada en calle Paso
Hondo, sector central de
la ZAA.

Foto No.12: 28/07/2009
Uso de tipologias
constructivas que no
armonizan con el
entorno rural,
combinado con altos
porcentajes de cobertura
edificatoria permitida
(hasta el 75%),

Casa de habitacién
ubicada en las cercanias
del Mirador Tiquicia,
camino a Bebedero,
sector centro-oeste de la
ZAA,
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Foto No.13: 28/07/2009
Instalacién de
infraestructura de
telecomunicaciones y
transmision eléctrica que
no armonizan con la
imagen rural de la zona.

Torre de transmisiéon
eléctrica del ICE. Sector
de Vista De Oro.

Foto No.14: 28/07/2009
Agricultura tradicional
con uso de agroquimicos
cuyos residuos pueden
alcanzar fuentes de agua
superficiales.

Pérdida de suelos por
erosion debido a la falta
de practicas adecuada de
usoO manejo y
conservacion de suelos.
Parcelas agricolas en el
sector El Carmen — Paso
Hondo, sector central de
la ZAA.

Foto No.15: 28/07/2009
Pérdida de suelo por
erosion debido al
desarrollo de grandes
proyectos constructivos.
Mirador Tiquicia, sector
central de la ZAA.
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M Foto No.16: 04/08/2009

Uso urbano intenso con
58 problemas de
discurrimiento de aguas
pluviales y aguas negras,
Barrio El Carmen, sector
central de la ZAA

Foto No.17: 04/08/2009
Uso urbano intenso con

degradacion de zonas de
proteccién de rios.

Barrio El Carmen, sector
central de la ZAA

Foto No.18: 04/08/2009
Uso urbano intenso con
degradacidn del paisaje
rural.

i3a1'ri0 El Carmen, sector
central de la ZAA
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Foto No.19: 04/08/2009
Invasion de zonas de
proteccion de rios.

Barrio los Delgado,
cercania de “Los
Filtros™, sector centro —
este de la ZAA.

Foto No.20: 04/08/2009
Ocupacién humana en
zonas bajo amenaza por
avalanchas del Rio
Agres.

Barrio los Delgado,
cercania del Curio,
sector centro de la ZAA.

Foto No.21: 04/08/2009
Qcupacién humana en
zonas bajo amenaza por
avalanchas del Rio
Agres.

Barrio los Delgado,
cercania del Curio,
sector centro de la ZAA.

Municipalidad de Escazii — Macro-proceso de Ingenieria y Desarrollo Territorial

Pig. 132 de 148



Zona Agricola de Amortiguamiento — Anélisis de Alcance Ambiental — Junio 2009 V-2.0

f

16

Foto No.22: 04/08/2009
Arboles dispersos con

copas frondosas en la
ZAA

Alto Carrizal, sector
oeste de la ZAA.

Foto No.23: 04/08/2009
Fotografia de Eladio
Madrigal que ilustra un
sector de la Zona
Protectora Cerros de
Escazi
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ANEXO B: Limitantes y potencialidades de la ZAA por disponibilidad de agua
potable, infraestructura vial y transporte piblico.

Anexo B-1
Limitantes y potencialidades por disponibilidad de Agua Potable en la ZAA.
Existencia Capacidad de
Numero . I de fuentes P : Categorias de
de zona | Descripcidn espacial Disponibilidad de de infra a restriccion
AyA aguapotable | jpogreqi. | MIRSSTMCNE | (limitantes)
miento
Vivienda
unifamiliar, lotes o
Alto Carrizal al norte | parcelas existentes ‘::s::?;:
3 de ia Quebrada frente a calle St actualesy el | MODERADA
Carrizal, bajo la plblica existente ¥ . -
. . . crecimiento
elevacién 1300msnm fraccionamientos vegetativo
nuevos frete a calle
piblica actual
Chirca, Vista de Oro, En caso que se
este de la Quebrada requiera, debe
7 Carrizal, Oeste Sin restriccidn SI ser completada POCA
Quebrada Cruz y sector porel
bajo la cota 1200msnm interesado
Vivienda
Bebedero, Muta, El ep e
Carmen, Chiverral, umfmrlhar,. lotes o Abastece
Cuesta Grande, Calle parfc;e as exxitleintes usuarios
9 Naranjo, Lajas, Hoja eI}tI(:lfl catle SI actualesyel | MODERADA
Blanca, El Curio, publica y crecimiento
Torrotillo, Salitrillos, | Laccionamientos vegetativo
2 » g
El Pedrero y Tejarcillos | _eY0s frente @
calle piiblica actual
Noroeste del distrito
10 San Antonio, sobre la | No admite nuevos NO Altamente ALTA
elevacién de usuarios deficitaria
1200msnm
Sur de San Antonio No admite nuevos Altamente
11 sobre la de 1300msnm usuarios NO deficitaria ALTA
Alto Raicero y Alto .
12 Granadilla sobre la No admlte_nuevos NO Altan.'lenye ALTA
usuarios deficitaria

elevacion 1100 msnm,

Fuente: Basado en la publicacién del Diario Oficial la Gaceta No.246 del 21 de diciembre de
2005. Pagina 30
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Anexo B-2
Limitantes y potencialidades por infraestructura vial y transporte ptblico

Tipo de via segiin Descripcidn segun el tipo de Disponibilidad de transporte
su incidencia en el infraestructura vial (*) publico
territorio.

Es aqueila que sirve para canalizar el
transito entre los distritos o entre
centros de poblacidn importantes por su
concentracién  de  servicios. [Estos
carminos constituyen una red vial Estas vias poseen servicio de
continua y sirven de enlace hacia transporte publico y por sus
carreteras de la red vial nacional y caracteristicas potencian el
caminos rurales. Tendran una previsién desarrollo urbano de las zonas que

vial fotal de 14 metros en zonas no sirven, ya que facilitan e] traslado
industriales, con 9 metros de calzada, | > ya q
de personas a sus centros de

metro ¢on cincuenta centimetros de . ) . e
acera y | metro de franjas verdes. Podra trabajo y evidencia la accesibilidad
habilitarse un nimero ilimitado de lotes. | d¢ la zona para la prestacién de
En la zona industrial la previsién vial | servicios basicos.

sera de 17 metros con [] metros de
calzada, 2 metros de acera, y 1 metro de
franja verde.

PRIMARIA

Camino publico que suministra acceso
directo a fincas y a otras actividades | Caminos que no cuentan con
economicas rurales; une caserios y transporte publico y por tanto
poblados con la red vial nacional y pueden destinarse al
calles primarias. Se caracterizan por potenciamiento de zonas para el

r bajos volimene ransit ..
tener bajos ol s de t NSO Y 1 desarrollo de actividades
RURAL viajes locales de corta distancia. .y
economicas rurales, de tal forma

Tendran una prevision vial total de 14 . .
metros, con 9 metros de calzada. | | u€ €l uso de la infraestructura vial

metro con 50 centimetros de acera y 1 | €xistente colabore con la solucion

metro de franjas verdes. Podrg |de  conflictos y  procesos
habilitarse un nimero ilimitado de lotes. | territoriales

Vias locales secundarias, terciarias y
urbanas segin se definen en el Plan | Vias de menor rango sin servicio

OTRAS Regulador de Escazi. de transporte publico.

(*) Tomado del Reglamento de Vialidad del Plan Regulador de Escaz(, articulos No,22.1.1 y
22.1.2.
Fuente: Adaptado de Villalobos (2007), paginas 152
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ANEXO C: Resultados de muestreos y anélisis de calidad del aire.
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UNIVERSIDAD NACIONAL

ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES | PROCAME »
PROGRAMA DE ESTUDIOS EN CALIDAD, AMBIENTE Y |
METROLOGIA | rd
LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL
Cee—— e ——————— _._i_ ...... . ——
PRT-011 R-03 REF’ORTE DE RESULTADOS | Pagina 1 de 4

Fecha do lmplememac:on 18!04;‘2008 Versaon 002 -Consecutive: 1716

Reporte de Resultados
Nombre det Cliente: e e — ]
Municipalidad de Escazu No.Reporte: Al 47-2009

Direccién del Cliante: Total de paginas: 3
Provincia: San José. Canton: Escazu. Distritor Escazy - :

- '.‘

. . No se permite la reproduccion i
Teiegc-:_'no.ﬁ parcisl,  exceplo  integramesnte  de |
2208-7500 este documento sin la autorizacion

) por escrite del organo que lo emite.
Tipo de Muestra: Este docurnento solo tiene validez en
10 sitios de monitoreo de inmisiones su forma infegra v origing.

Godige de la solicitud de servicio: £l presente Reporte de Resuliedos
Al 47-2009 abarca solamenie las mediciones
'I realizadas en el momento y con las |
Muestreado por: i condiciones ambientales ) def
M. Antonieta Rojas Leén muestrfeo y' na ' pue_de hacerse
exfensivo a oiras situacionas.

Procedimiento de muestreo: !
*’RT-014 Procedimiento de muestreo de inmisiones

Plan de muestreo utilizado:
PRT-014 R-01 consecutivo 151 y 152

Fecha de musstrao:
D=t 12 de marzo &l 20 de abril de 2008

Fecha de ingreso al laboratorio:
20 de abrit de 2008

Fecha de emision del reporte de resultados:
28 de abril de 20089

Laboraloric de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Cmar Dengo. UNA
Heredia, Costa Rica TEL: {506) - 277 3292 FAX: (508) - 277 3698
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UNIVERSIDAD NACIONAL .
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES i

PROCANE
PROGRAMA DE ESTUDIOS EN CALIDAD, AMBIENTE Y /r" /;‘
METROLOGIA
1ETRO -
LLABORATORIQ DE ANALISIS AMBIENTAL
PRT-011 R-03 REPORTE DE RESULTAROS Pagina 2de 4 |

-

| | Fecha de implementacidn: 18/04/2006 -

Version 002 Consecutivo: 1715

pMatodos de analisis ejecutados:
PMA 023 Didxido de Nitrégeno por difusién pasiva, método desarrollado en el Laboratorio.

Resultados de Analisis Fisicoquimicos:

e e T T
I ! i i t
| fnanss ) Dneeees | Neoi | wooz . N0o3 N 004
| ! i ,
Didxido de 5 ! ‘:
Nitrogeno ug/m ‘ 23+8 3048 17:8 198 |
Dioxido de Azufre ng/m?® | 81x§ 72+£5 695 ;i 45%5
. ] '- r | ,
j : f | i
Ozono wg/® 0 41x5 | 32x5 | 49x5 | 60%5
e e Muestra Muestra Muestra | Muestra
Analists Unidades ~ Noos NOOS__Noo7 | Nops
Disxido de ) i
Nitr6geno ugim 1148 12x8 | <8 E 1748
L S ‘
Dioxido de Azufre wgim® 1 325 | 3T#5 | 11%S 3645
Ozono ughm® 41% 5 '5 52%5 49+ 5 ' 4515

Laboratoric de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
Heredia, Costa Rica TEL: (506) - 277 3292 FAX: (508) - 277 3695
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UNIVERSIDAD NACIONAL

ESCUELA DE GIENCIAS AMBIENTALES © PROCAWE |
PROGRAMA DE ESTUDIOS EN CALIDAD, AMBIENTE Y | s/
METROLOGIA ! L/
LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL |
- e . . J— — e — R — —_ ma v —_ — p—— _.i. R a—- — —_—
PRT-011 R-03 REPORTE DE RESULTADOS © pagine 3de4
Fecha de implemantacion: 180412006 Versién 002 | Consecutiva: 1716
L L e = = e |
(o Anaisis g Unddes ) woos MOt
Diéxido de Nitrégeno  ~ uglm® | 1418 . 288
Diéxido de Azufre | ug® | 46x5 1 555 |
e e _;__..A__j_ [N
Ozono i wgim® . 315 1 42x5

“La incertidumbre de la medicion se determina para un factor de coherturak = 2

correspondiente a un nivel de confianza aproximadamente del 85 % ™.

Descripcion de las muestras:
Muestra N°001: Punto de muestreo ubicado frente a Hipermas Escaz(
Muestra N°002: Punto de muestreo ubicado en Muiticentro PACO
“questra N°003: Punto de muestreo ubicado Cluh Loma Real José Marti Guachipelin
Muestra N°004: Punto de muesireo ubicado en calie El Llano, Cruce Alajuelita

Muestra N°005: Punto de muesireo ubicado en San Antonio La Guaria

Ruestra N°OGS: Punto de muestreo ubicado en Urbanizaéién La Avellana, San Antonto

Muestra N°007: Punto de muestieo ubicado en Zona Protectora

Muestra N°0D8: Punto de muestreo ubicado en E] Jardin, Escazu

Muestra N°Q09: Punto de muesireo ubicado en Barrio Corazon de Jesus, Escazu

Muestra N°010: Punto de muestreo ubicado frente al Palacio Municipal
Laboraloric de Analisis Ambientai

Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
Heredia. Costa Rica TEL: {508) - 277 3282 FAX. (508) - 277 3886
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UNIVERSIDAD NACIONAL |
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES PROCANE
PROGRAMA DE ESTUDIOS EN CALIDAD, AMBIENTE Y ’

: It s
METROLOGIA L./

LABORATORIO OE ANAL!SIS AMBEENTAL

PRT 011 R- 03 REPORTE DE R:SULTADOS 5 Pagma 4 de 4

Fecha de |mplementacmn 18104!2006 Versron 002 Consecuuvo 1718

[ — [ P |

: Revisado por“ | Aprobado '_por "ﬁi
Licda Susana Rodriguez Roman. 1 MSc. Jorge Herrera Murillo |
Quimica pad Qunmsco - NI 1834 .?/ 5

- Cargo: N Cargo ;i

: Responsabie del; S|ste§nt\de Calidad  Coordinador L boratct‘@ A

: I i ; AVIWEN uil: !

N \\/ t/ y ; \l lj AAGT ' Nl tEs

E_Flma 1\;”} JH_! 'u v i , Flrma \)’V‘ (Vi | \’ 3\\_‘/:/

/ : i ] w T T

- _,_

Laboratorio de Analisis Ambiental
Tercer Piso, Escuela de Ciencias Ambientales, Campus Omar Dengo, UNA
Heredia, Costa Rica TEL: (508} - 277 3292 FAX; (508) - 277 35895
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ANEXO D: Cartografia temidtica de la ZAA. Tomada de Astorga y Mende, 2005.
Andlisis de las Caracteristicas Especificas de la Zona Agricola. Municipalidad
de Escazil.
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ANEXO E: Hidrografia y nomenclatura de cuencas hidrograficas de Escazii.
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ANEXO F: Condicionantes por Fragilidad Ambiental resolucién 2308-2008-
SETENA de agosto de 2008.
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